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هاي واقعي رخ داده شده در محيط بلكه زبان علم است و كار اصلي آن بيان پديده . رياضيات تنها علمي براي محاسبات عددي نيست
رياضيات از علومي است كه هر كسي آن را به كار مي گيرد اما بايد توجه داشت كه در مسايل پيش آمده در زندگي، . پيرامون ما است

 تفهيم برخي كه تقريبا ارتباط نزديكي با مسايل روزمره  ما دارد، در) 1(بر اين اساس درس شيمي . به نحو درست از آن استفاده شود
از مباحث آن  بايد زبان رياضيات را  به  كار گرفت در غير اين صورت فهم آن ناممكن بوده  و يا اين كه تفسيرهايي متفاوت از آن 

اما . ارتباط تنگاتنگ دارد) 1(به گونه اي تدوين شده است كه با درس شيمي ) 1(لذا  مي توان گفت كه درس رياضيات . خواهد شد
، درس مربوط به )1(ارد اين ارتباط ها به گونه اي مي باشند كه دانش آموزان قبل از فراگيري يكسري مباحث رياضيات در برخي مو

لذا مؤلفين محترم كتب درس رياضيات بايد مطالب آن را به گونه اي تدوين . مطالعه مي كنند) 1(ارتباط آن با شيمي را در كتاب شيمي
مطالعه ) 1(، نكات و شرايط حل مسئله را در درس رياضيات )1(طالعه مطالب مرتبط در درس شيمي نمايند كه دانش آموزان قبل از م

رياضيات موجب تقويت قوه ي استدلال و استدراك در حل . توجه به رياضيات، پايه و اساس يادگيري ديگر علوم است. كرده باشند
اما اين را  هم  بايد توجه داشت كه در نبود ماده، رياضيات تنها .  كندمسايل مي شود و فرد را به واقع گرايي و تفكر عميق وانمود مي

  .مجموعه اي از اعداد بي مفهوم خواهد بود
  :واژگان كليدي
    موازنه-  معادلات – ريشه گيري -  قانون پايستگي -  فرمول شيميايي -  نظريه گروه -  متناهي - ايزومر–آرايش هندسي 

  :مقدمه
 مسايل و قضايايي به تدريج شكل گرفت كه با ظهور انسان اين مسايل در دسته هاي متفاوتي گروه بندي در هنگام آفرينش جهان،

انسان در پي كشف حقايق جهان برآمد و آنگاه علومي را پايه گذاري كرد كه پرداختن به هركدام از آنها خود ظرافت و دقت . گرديد
سط انسان صورت گرفته است، لذا مي توان گفت كه هيچ يك خود به تنهايي از آنجايي كه اين دسته بندي تو. خاصي را  مي طلبد

قادر به تفصيل مباحث نبوده و بلكه علوم گوناگون در جهان، ارتباطي تنگاتنگ داشته به گونه اي كه مرز مشخصي را نمي توان بين 
ين باورند كه رياضيات مادر همه علوم است و علوم در ميان دانشمندان نظريه هاي متفاوتي وجود دارد اما همه بر ا. آنها تشخيص داد

مي دانيم كه اگر در مكاني هيچ ذره اي وجود نداشته باشد، مي گوييم كه آنجا خلاء . رياضيات را  اساس و پايه ديگر علوم مي دانند
تند كه جسم بودن و پديده اما اين اتم ها و مولكول ها  هس. پس مفهوم بودن در آنجا از حيث  ماديات، نقض مي شود. كامل است

اما اينكه چه تعداد و با چه آرايشي و چه ارتباطي اتم ها و مولكول ها در كنار هم قرار مي گيرند خود مقوله . بودن را رقم مي زنند
  .است كه رياضيات به خوبي به آن پرداخته است

به نظر من شيمي آلي به جنگل مناطق حاره دوران . ازدامروز شيمي آلي مرا ديوانه مي س« : فردريش وهلر در باره ي شيمي آلي گفت
يك جنگي وحشتناك  بي انتها كه كسي جرات  ورود  به آن را ندارد زيرا مي داند كه راه خروجي . گذشته زمين شناسي شباهت دارد

 بود، ادعا كرد كه توانسته  دانشمندي  به نام كيلي كه يك رياضي دان1875چهل سال بعد از وهلر، يعني در سال . »را نخواهد يافت
پنج سال بعد .  ايزومر  به  اين تركيب نسبت داد375او .  به روش هاي رياضي بشماردC12H26است تعداد  ايزومرهاي آلكان ها را تا 

پيشرفت .  ايزومر را به تركيب ياد شده نسبت داد355، هرمان رياضي دان به نام آلماني، ادعاي كيلي را رد كرد و 1880يعني در سال 
) و گاه نا متناهي ولي گسسته( طبيعت متناهي. هاي سريع  و همه جانبه ي علوم و تكنولوژي، مسايل جديد را مطرح ساخته است

بسياري از اين مسايل، همراه با به كارگيري ابزار جايگزين ناپذير كامپيوتر، رياضيات مناسبي غير از حساب ديفرانسيل و انتگرال سنتي 
شايد بتوان گفت كه به كارگيري . در اين چارچوب است كه رياضيات، خصلت مدل سازي خود را آشكار مي سازد. ندرا طلب مي ك

در دوره متوسطه و پيش دانشگاهي دروس . نظريه گروهها در شيمي، اولين استفاده شيمي دان ها  از رياضيات گسسته مي باشد
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) 1(اتنگ با يكديگر دارند كه به عنوان مثال در مسايل گوناگون شيمي مختلف به خصوص رياضيات، شيمي، و غيره ارتباطي تنگ
پرداختن به مقوله ي رياضيات آنها اين ارتباط را به خوبي نشان مي دهد و كاربرد رياضيات در حل مسايل شيمي به خوبي آشكار 

 نگيرند، نمي توانند مسايل مربوطه در را به خوبي فرا) 1(، درس رياضيات)1(لذا اگر دانش آموزان به موازات درس شيمي . است
  .شيمي را حل نمايند

 ):١(در شيمي ) ١(مباحث مرتبط با رياضيات
نقش رياضيات در مفاهيم و ) 1(ارتباطي با رياضيات دارد، اما مي توان گفت كه در كتاب شيمي ) 1(از آنجايي كه هر بخش از شيمي 
  .مباحث زير به خوبي روشن است

گون آب موجود در كره زمين، برآورد تخميني ميزان مصرف روزانه آب در خانواده، ظرفيت گرمايي آب، فرمول ميزان منابع گونا
  مواد، درصد گازهاي  pH و ضريب خطر، DOشيميايي هر ماده و شناسايي تعداد اتم هاي هر عنصر، انحلال پذيري، محاسبه 

رون يك حباب، قانون بويل و شارل، قانون پايستگي جرم و موازنه واكنش موجود در هواي دم و بازدم، مانومتر و محاسبه فشارگاز د
  .ها، تخمين برخي ويژگي هاي عناصر جدول از قانون  مندليف، فرمول نويسي، كراكينگ، تهيه و ساخت پليمر

 ):١(در رياضيات ) ١(مباحث مرتبط با شيمي 
لم است و كار اصلي آن بيان پديده هاي  واقعي محيط اطراف خود رياضي زبان ع. رياضي صرفا علمي براي محاسبا روي اعداد نيست

مباحث . پس از حل مسئله در رياضي، بايد به محيط واقعي برگشت و جواب هاي به  دست آمده را به درستي تفسير كرد. ماست
  .به وضوح به كار گرفته مي شوند) 1(اشاره شده در زير، در شيمي 

 اعشاري، ريشه گيري، تقسيم و معكوس اعداد، معادلات، معادله خط و شيب آن، اعمال جبري روي اعداد صحيح، اعداد گويا، اعداد
  .عبارت هاي گويا، نامعادلات، نامساوي ها

 ):١(با شيمي) ١(بررسي تفصيلي ارتباط رياضيات 
خي از موارد اين ارتباط كاملا قوي نظر به اين كه دو درس ذكر شده در مباحث بالا تقريبا ارتباط خاصي با يكديگر دارند، اما در بر
. را به طور كامل ياد گرفته باشند) 1(بوده، به طوري كه دانش آموزان جهت حل مسايل شيمي بايد مباحث مربوطه در درس رياضيات 

 هرچند كه دانش آموزان در دوره ي راهنمايي مباحث موجود در درس شيمي را در درس علوم و مباحث موجود در درس رياضيات
را در درس رياضيات پشت سر گذاشته اند، اما  باز  هم انتظار مي رود كه دانش آموزان بتوانند از مفاهيم درس شيمي سوالاتي را ) 1(

، بتوانند به خوبي )1(در زمينه مسايل رياضيات، تفسير و طراحي نمايند و همچنين به كمك مطالب ياد گرفته شده تكميلي رياضيات 
در زير به ارتباط موازي چند نمونه از مباحث ذكر شده شيمي كه به . را حل نمايند) 1(عددي موجود در شيمي مسايل محاسباتي و 

  .كمك اعمال و قواعد رياضي قابل حل مي باشند، اشاره مي شود
. ، از دانش آموزان خواسته شده است كه ميزان مصرف متوسط روزانه آب براي هر عضو خانواده محاسبه شود)1(در فصل اول شيمي 

براي انجام اين كار، دانش آموز مي تواند به دو روش عمل كند؛ يا از طريق ميزان مصرف آب موجود در قبض دريافتي اين كار را 
تواند در ابتداي روز و با بيدار شدن از خواب، شماره كنتور آب را ياد داشت نمايد و در آخر شب و انجام مي دهد و يا اين كه مي 

آنگاه دو عدد به دست آمده را از هم كم كرده و بر تعداد . قبل از خواب، شماره كنتور آب را  دوباره قرائت نموده و ياد داشت كند
 70 نفري برابر 5ر، اگر بر طبق قبض دريافتي ميزان مصرف آب دو ماهه يك خانواده به عنوان مثالي ديگ. اعضاي خانواده تقسيم نمايد

  :متر مكعب باشد، ميزان مصرف ميانگين آب هر روز از اعضاي خانواده به صورت زير محاسبه مي شود
316.1
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m =ميزان مصرف ميانگين آب هر نفر از اعضاي خانواده در يك روز  

ين عمل ريشه در محاسبه تعداد اتم هاي هر عنصر در يك فرمول شيميايي، دانش آموز با اطلاعات كافي از چها عمل اصلي و همچن
 Mg(NO3)2به عنوان مثال در فرمول شيميايي منيزيم نيترات، . گيري  و معكوس آن، مي تواند تعداد اتم هاي هر عنصر را پيدا نمايد

، )Mg(دانش آموز نوع عنصرها را منيزيم. ، از دانش آموز خواسته مي شود كه نوع عنصرها و تعداد اتم هاي هر عنصر را شناسايي كند
اما ممكن است . و اكسيژن معرفي مي كند و در محاسبه تعداد اتم هاي هر عنصر بايد به انديس هر عنصر توجه نمايد) N(ننيتروژ
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دسته اي از عنصرها مانند يون هاي چند اتمي، در داخل پرانتز نوشته شده باشند و بعد از پرانتز يك انديس نوشته شده باشد كه اين 
و براي محاسبه تعداد واقعي اتم هاي عنصرهاي موجود در يك پرانتز، بايد انديس هر عنصر را در عدد به مانند ريشه گيري بوده 

.              براي مثال ذكر شده تعداد اتم هاي عناصر آن به صورت زير محاسبه مي شود. ضرب نمايد) فاكتور(انديس پرانتز
)623,221,1(  ONMg  

اين بخش از شيمي ارتباط مفهومي . ، دانش آموز مبحث موازنه را بر اساس قانون پايستگي جرم فرا مي گيرد)1(در فصل سوم شيمي 
و عددي نزديكي به بحث تعادلات، نامعادلات و نامساوي ها دارد به طوري كه در درس رياضيات، دانش آموز مي فهمد كه اگر دو 

ولي اگر به طريقي تغييري در يكي از كفه هاي ترازو ايجاد شود .  برقرار شده استكفه يك ترازو با هم برابر باشند يعني يك تعادل
بنابر اين اگر در يك طرف معادله اي  . تعادل از بين رفته كه براي برقراري تعادل بايد تغييراتي در كفه ي ديگر آن صورت گيرد

  كه 3x + 1 = 7:  معادله از نظر عددي برابر باشند مانندمجهولي وجود داشته باشد، بايد به جاي آن عددي قرار گيرد تا دو طرف 
در درس شيمي نيز دانش آموز بايد بداند كه وقتي يك معادله شيميايي كه شامل .  قرار گيرد، معادله حل مي شود2 عدد xاگر به جاي 

زيرا بر طبق اين قانون، در يك . ت شودواكنش دهنده ها و فراورده ها مي باشد نوشته مي شود، بايد در آن قانون پايستگي جرم رعاي
بنا بر اين دانش آموز . واكنش شيميايي هيچ اتمي از بين نمي رود و يا به وجود نمي آيد بلكه از آرايشي به آرايشي ديگر در مي آيد

 وآنگاه آنها را با هم بايد به كمك اتم گرم هاي داده شده مجموع جرم مواد واكنش دهنده ها و فراورده ها را جداگانه محاسبه نمايد
براي حل بهتر اين گونه معادلات، دانش . مقايسه كند و در صورتي كه برابر نباشند، يعني اين كه قانون پايستگي جرم نقض شده است

به براي فهم بهتر . آموز مي تواند با محاسبه تعداد اتم هاي هر عنصر در دو طرف واكنش به برقراري تعادل جرمي در واكنش پي ببرد
در معادله شيميايي زير براي پي بردن به برقراري قانون پايستگي جرم، تعداد اتم هاي دو طرف واكنش را محاسبه . مثال زير توجه كنيد

  .مي كنيم
)()()()(:                  معادله واكنش 2224 gOHgCOgOgCH    

   )C=1          H=4           O=2:  ( تعداد اتم هاي هر عنصر در واكنش دهنده ها
   )C=1           H=2             O=3:   ( تعداد اتم هاي هر عنصر در فراورده ها

همان گونه كه ملاحظه مي شود، دانش آموز با به دست آوردن اعداد فوق مشاهده مي كند كه چون تعداد اتم هاي هيدروژن و اكسيژن 
براي برقراري اين تعادل، دانش آموز با نوشتن .  نيز تعادل برقرار نشده استبرابر نيست، لذا از نظر جرمي) معادله(در دو طرف واكنش

 اين تعادل را به وجود مي آورد و در نهايت تعداد اتم هاي هر عنصر در H2O براي مولكول 2  و ضريب O2 براي مولكول 2ضريب 
  .دو طرف معادله برابر مي شود

  )C=1           H=4            O=4 ( :  تعداد اتم هاي هر عنصر در هر طرف از معادله
  .معادله موازنه شده به صورت زير مي باشد

)(2)()(2)( 2224 gOHgCOgOgCH   
  :نتيجه گيري

سال ) 1(و رياضيات ) 1(از آنجايي كه علم رياضي به درك و فهم بهتر مفاهيم شيمي كمك قابل توجهي مي كند، لذا در درس شيمي 
) 1(بر اين اساس اگر دانش آموزان سال اول متوسطه مطالب موجود در رياضيات.  مشاهده مي شوداول متوسطه اين ارتباط به خوبي

را به خوبي فرا بگيرند و بتوانند آنها را در حل مسايل روزانه خود به كار بگيرند، مي توانند مسايل موجود در درس شيمي را كه با آنها 
) 1( بتوان گفت كه عدم تناسب زماني بين مباحث ارائه شده در رياضيات و شيميشايد. ارتباط دارد را نيز درك كرده و حل نمايند

سبب نوعي كند فهمي در درس شيمي مي شود و همانگونه كه اشاره شد بايد تناسب زماني بين دروس متفاوت در هنگام تاليف كتاب 
 نمي تواند درس شيمي را  به خصوص در بدون  بكارگيري قوانين و دستورات رياضيات هيچ دانش آموزي. ها نيز رعايت شود

البته در چنين شرايطي يك دبير شيمي بايد در نقش يك دبير رياضيات نيز فعاليت نموده و مباحث . مباحث محاسباتي آن ياد بگيرد
يت درس بنابر اين توصيه مي شود كه با توجه اهم. رياضي را براي تفهيم مطالب درسي خود به دانش آموزان، به آنان ياد دهد



 ٤

 1همايش مجازي كشوري رياضي 
  گروه رياضي شهرستان مهاباد

رياضيات در زندگي، دبيران محترم رياضيات به بررسي كتب ديگر پرداخته و با توجه به بكارگيري زبان رياضي در آنها، فعاليت خود 
  .را در اين راستا بالا ببرند
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