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  مقدمه
طراحي و ساخت دست ( و  ) ساخت دست سازه هاي رياضي با طلق و مقوا ( ولين كتاب هاي اينجانب با عنوان  ا1380در سال 

در حا ل حاضر . به چاپ رسيد و اين دو كتاب در جشنواره معلمان مولف و رشد برگزيده شدند) سازه هاي هندسي با طلق و مقوا 
ساخت دست سازه هاي رياضي با  ( و ) دست سازه هاي جبري با طلق و مقوا طراحي و ساخت (نيز دو كتاب ديگر اينجانب با عنوان 

در اين كتاب ها  ابتدا اصول اوليه طراحي ، ساخت سريع ، ساده و . توسط انتشارات تربيت و شباهنگ زير چاپ مي باشند) كاغذ و تا 
 به صورت متوالي و مرتبط با يكديگر گفته شده ارزان قيمت دست سازه هاي رياضي با دقت بالا براي دوره راهنمايي و دبيرستان

 .سپس الگوي مراحل ساخت و روش استفاده از صدها طرح و نمونه به همراه عكس واقعي آنها آورده شده است. است

  خلاصه مقاله
ي مي تواند اگر هدف از آموزش رياضي تنها يادگيري محتواي تئوري آن باشد آنگاه دست سازه ها به عنوان يك ابزار كمك آموزش

زيرا دانش آموزان را از حا لت يك شنونده ساده به يك بيننده تبديل مي كند و به طور حتم بيننده به . فرايند يادگيري را ساده تر نمايد
  . دليل به كارگيري حواس بيشتر از يك شنونده بهتر مي باشد

نها براي حل مسائل عملي در زندگي روزمره يا صنعت اما اگر هدف تقويت توانايي حل مسائل تئوري وبه خصوص ، به كارگيري آ
باشد ، آنگاه دست سازه ها تنها به عنوان بخشي از فراينده به هم پيوسته آموزش مي تواند در كنار ساير عوامل نظير محتواي مناسب ، 

  .مثال هاي كاربردي ،  تمرين هاي  عملي و ارزشيابي عملكردي ايفاي نقش كند
موثر ) شامل زمان استفاده، روش استفاده وتعداد آنها (  هدف ما از آموزش رياضي در نحوه استفاده از دست سازه بنابراين ، نگرش و

براي ساخت دست سازه توسط معلم و دانش آموز داراي محاسن ) كاغذ و تا ( و ) طلق و مقوا ( اما به حا ل ، هر دو روش . است 
  .زيادي مي باشند

  اثر بخشي آن در آموزشتعريف دست سازه و ميزان 
گاهي يك نمودار دقيق . به نظر اينجانب مفهوم دست سازه وسيع تر  از ساخت  يك وسيله آموزشي با  قابليت  حركت يا  تغيير است

  .كه با دست يا كامپيوتر رسم شده باشد يا تهيه جدول هاي نظام دار هم مي توانند به عنوان دست سازه به حساب آيند
  :ده هاي استفاده از دست سازه ها در تدريس به شرح زير هستند مهم ترين فاي

   افزايش سرعت،وسعت وعمق يادگيري به دليل به كار گيري حس بينايي ولامسه دركنار حس شنوايي- 1
در زمان اين امر باعث صرفه جويي .  جلوگيري از اتلاف انرژي معلم براي ارائه نمودارها و جدول هايي كه تهيه آنها زمان بر است- 2

  .تدريس مي شود
  . متحرك سازي خطوط ثابت نمودارهاي رسم شده بر روي تخته سياه يا كتاب هاي درسي- 3
  . تقويت قوه تخيل و تصور دانش آموزان- 4
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  روش ساخت و استفاده از دست سازه ها
بهترين زمان براي استفاده از دست سازه . براي مطالبي كه داراي تعبير هندسي يا نمودار هستند ، راحت تر مي توان دست سازه ساخت

سپس با توضيح .ها ، وقتي است كه ابتدا معلم يك سوال مطرح كند و بعد چند ثانيه فرصت براي تفكر به دانش آموزان داده باشد
  .مختصري در مورد نحوه ساخت و عملكرد دست سازه ، به آن سوال پاسخ دهد

ازه ها بايد به دانش آموزان تاكيد شود كه از دست سازه ها فقط براي درك بهتر و نمايش همچنين ، در پايان استفاده و نمايش دست س
بنابراين ، آنها حق ندارند نتيجه حاصل از مشاهده دست سازه را جايگزين استدلال هاي رياضي . درستي يك موضوع استفاده مي شود

  .نمايند و به خصوص ، هنگام امتحان به آنها استناد كنند
 خت شش دست سازه براي رياضي اول دبيرستانروش سا

از آنجايي كه فقط چهار موضوع مجموعه ها ، اتحادها ، شيب خط و نسبت هاي مثلثاتي داراي تعبير هندسي و نمودار هستند ، لذا 
  .دبراي اين موضوع ها بهتر و ساده تر مي توان دست سازه هاي مناسبي ساخت كه قابليت حركت و تغيير هم داشته باش

   : با ∅ تفاوت مجموعه - 1
  ابتدا كاغذ سفيد. بنويسيد) هيچي (  دو كاغذ  سفيد و هم اندازه برداريد و بر روي يكي از آنها كلمه 

  )هيچي : جواب مي دهند ( را به دانش آموزان نشان داده واز آنها بپرسيد بر روي آن چه نوشته شده ؟ 
  .ن نوشته شده را نشان دهيد و سوال بالا را تكرار كنيدسپس كاغذي كه كلمه هيچي روي آ

 . را بهتر متوجه مي شوند با ∅به كمك اين استدلال تمثيلي تفاوت بين مجموعه هاي 

  : تركيب مجموعه ها- 2
   لبه يك مقوا طوري بچسبانيد كه سطح مقوا را بپوشانند 4 طلق شفاف را به 4ابتدا با چسب شيشه اي لبه 

  سپس  روي مقوا دو دايره متقاطع به عنوان مجموعه هاي.و به راحتي همگي آنها روي مقوا قرار گيرند
 Aو B بعد طلق ها را يكي يكي روي مقوا قرار داده و با ماژيك هاي اورهد در رنگ هاي مختلف مجموعه هاي. رسم نمايدA – B  

 :د را روي آنها مشخص كني وB - A و  B ת A و

 مي توان رابطه هاي زير را نشان 4و3و2و1با تركيب قرار دادن طلق هاي 
  :داد

                    و   ׫ A ؿ A ؿ B ת A   و      A ؿ A – B      و 

  A = ( A – B ) ׫ ( A ת B )                                              

A ׫ B = ( A – B ) ׫ ( A ת B ) ׫ ( B – A )      و      

 : اتحاد مزدوج-٣
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سپس ). 1شكل ( با برش بيرون آوريد  سانتي متر= a 3 سانتي متر يك مربع به ضلع= a 10ابتدا از گوشه يك مربع كاغذي به ضلع 
). 2شكل ( فراز شود  ا7 و ارتفاع 10 و 3قائم الزاويه به قاعده هاي  قسمت باقي مانده را از وسط برش دهيد تا به دو ذوزنقه مساوي

  : تبديل مي شود و لذا تساوي  زير مشاهده مي گردد13 و 3قرار دهيم آنگاه به يك مستطيل به ابعاد  اگر ذوزنقه ها را كنار يكديگر
  

ا ي ( 3 – 10 ) ( 3 + 10 ) =  -      -  = ( a + b ) ( a – b ) 

    )                    3 )                                            ( 2 )                                           ( 1(   

   اتحاد مكعب مجموع دو جمله اي-4
  : مكعب كاغذي در ابعاد زير بسازيد8ابتدا 

  

 3 +  =   داخل آن پر مي شود و لذا تساوي سانتي متر قرار دهيد انگاه 6 مكعب را درون مكعب به ضلع 7اگر 

ൈ  ൈ 2 + 3 ൈ 4 ൈ  +  مشاهده مي شود .  

  سانتي متر در نظر بگيريد2/6 سانتي متر بهتر است ابعاد آن را 6هنگام برش مكعب به ضلع :توجه

  .ده تر درون آن چيدتا بتوان ساير مكعب ها را سا
 اتحاد– 5     xyyxyx 422   :   
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 4سپس مطابق شكل زير .   مي باشند ،  رسم كنيد y = 2و x = 8  را كه در آنx + y = 8 +2 = 10ابتدا مربع كاغذي به ضلع 
.  تبديل شود2 و يك مربع به ضلع 6 در 2تا به يك مستطيل برش داده و يكي از آنها را طوري برش دهيد 8 در 2طلق رنگي به ابعاد 

برابر تفاضل مساحت مربع كوچك به    ABCDEFبا انتقال اين طلق ها بر روي شكل زير مشاهده مي شود كه مساحت راهروي
  :  مي باشدx + y = 10 از مربع بزرگ به ضلع x – y = 6ضلع

  

  

  

  

  
  :ي شيب خط ، شيب جاده و نسبت هاي مثلثات-6

36  °8, زاويه30 در20ابتدا بر روي يك مقواي 


XAY  سپس با كاتر و . را رسم كرده و اضلاع آن را با خط كش مدرج كنيد
   سانتي متري ضلع 3 ميلي متر در فاصله 3خط كش فلزي شياري به عرض 

  
 Ax بعد با   خط كش و ماژيك اورهد اين .  به آن وصل كنيد30 در 3نواري و موازي با آن ايجاد كرده و با دكمه قابلمه يك طلق

  : رو به بالا مدرج كنيدAxطلق را از روي محور 
  

           
     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :با حركت طلق در امتداد شيار روي مقوا تساوي هاي زير مشاهده مي شوند

    m = sin و             =  =  = ן             cos شيب جاده (  =  =  = ן (  
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 m = tg ן ൌ   ൌ   ൌ           ൌ ן cotg           و     ൌ   ൌ  )شيب خط (   
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