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  در آيينه ي مفهوم سازي) 1(رياضي 
  يوسف آذرنگ دبير رياضي و كارشناس ارشد آموزش رياضي از سردشت آذربايجان غربي

  مقدمه
هاي وجود فرهنگ. شايد هيچ كتاب درسي يافت نشود يا نتوان تأليف كرد كه جواب گوي تمام نيازهاي دانش آموزان باشد

شود كه كار تأليف كتاب درسي هم ها، موجب ميهاي فردي دانش آموزان و امثال اينژگيمختلف در ميان افراد يك جامعه و تنوع وي
هاي مفيدي باشد و يادگيرندگان و مخاطبان خود را ياري كند تا ها و پيامبا اين وجود، اگر كتابي يافت شود كه حامل ايده. مشكل شود

جا كه پيرامون ما همواره در حال تغيير است و از آن. مند خواهد بودتر و بهتر درك كنند، جالب توجه و ارزشمفاهيم آن را راحت
آموزان  تغييرات جديد را زودتر از اند، لذا نه تنها بايد قبول كنيم دانشآموزان هم كساني هستند كه با تغييرات امروز بزرگ شدهدانش

هاي درسي هم بخشي از تغييرات آموزشي در راستاي نيازها و ما باور دارند، بلكه به عنوان يك معلم بايد بپذيريم كه تغيير در كتاب
تر ضرورتي انكار هاي درسي در مسير يادگيري بهتر  و سادهي كتاببنابراين، تغييرات پيوسته. ي امروزي ماستهاي جامعهدگرگوني

ي اول دبيرستان تغيير كرد و چهره) 1(ناپذير است بعد از گذشت بيش از يك دهه از شروع نظام آموزشي فعلي، كتاب درس رياضي 
با قالب و نوشتار جديدش سعي كرده است جواب گوي مخاطبان خود ) 1(التأليف رياضيات كتاب جديد. جديدي به خود گرفت 

حتي شكل . هاي زيادي ايجاد شده است تا دانش آموزان خودشان در كشف مفاهيم و روابط رياضي بكوشنددر اين كتاب، زمينه. باشد
بينيم اگر خوب دقت كنيم مي. تواند لذت كافي ببرد مي] از جمله معلم رياضي[اي است كه خواننده آن ائه و معرفي مفاهيم به گونهار

معمولاً در . تر بپذيرند اند تا دانش آموزان زبان جبر را راحتكه مفاهيم حساب، جبر و هندسه به شكل ظريفي در تناظر هم قرار گرفته
در عوض، سعي كرده است . ها، بستر سازي خوبي شده است و كتاب سريعاً به سمت قواعد و روابط رياضي نرفته استارائه مفهوم
كند تا با دانش آموزان را آماده مي  البته در صورت تدريس مناسب-اين گونه شكل ارائه. هاي شهودي و واقعي ايجاد كندكه زمينه

  . كنندعينيت بيشتري مفاهيم را درك كرده و بيان
ها و كنيم قابليتكشيم و سعي ميدر اين نوشته، از زواياي متفاوتي شكل ارائه و معرفي برخي از مفاهيم آن را به تصوير مي

دارد و تغييرات ايجاد شده در آن را به ) 1(در واقع اين مقاله نگاهي جانبدارانه به رياضيات . هاي آن را بيشتر بررسي كنيمپتانسيل
تر آن مفاهيم را به دنبال تواند يادگيري سادهكند، تغييراتي كه ميي جديد در شكل و نگارش مفاهيم رياضي تلقي ميي تحولمنزله

  .داشته باشد
  قدر مطلق و فاصله

  .قدر مطلق يك عدد، به صورت زير بيان شده است) 1(در رياضيات 
  »نامندقدر مطلق آن عدد مياي نظير يك عدد حقيقي روي محور اعداد را تا مبدأ، ي نقطهفاصله«

ويژگي مهم اين تعريف اين است كه يادگيرنده را متوجه محور . اين تعريف از قدر مطلق در تناظر با مفهوم فاصله ذكر شده است
اين تعريف، دانش . هاي درسي قبل به طور صريح به آن اشاره نشده بود كند، چيزي كه در كتاباعدا حقيقي و مفهوم فاصله مي

فاصله روي «كند، كه مفهوم قدر مطلق را براي خود تصوير سازي كنند و يك تصوير ذهني مناسب از آن به عنوان زان را كمك ميآمو
هاي بالاتر، دانش آموزان اگر با همين تعريف كتاب درسي، مفهوم قدر مطلق توضيح داده شود، در پايه. پيدا كنند» محور اعداد حقيقي

يعني، تنها با مفهوم قدر مطلق و فاصله قادر . اي از معادلات و نامعادلات جبري از آن استفاده كنندحل دستهتوانند در به راحتي مي
 و  ،   و نامعادلاتي نظير  و , : خواهند بود معادلاتي مانند
  : زير دقت كنيدبه موارد.  حل كنند

  
  .دهدمحور اعداد به خوبي اين نقاط را نشان مي.  است 1 برابر 2 منظور تمام اعدادي است كه فاصله ي آن ها تا 
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  .معادله استي هاشور خورده مجموعه جواب ناناحيه.  باشد 4 كمتر يا مساوي 1ها از ي آنتمام اعدادي كه فاصله:
  
  
  

به . تناظر قرار دادن مفهوم قدر مطلق با فاصله از اين لحاظ مهم است كه اين تعريف تنها بيانگر تعريف دقيق رياضي آن نيست
شود كه دانش آموزان قبل از مواجه با تعريف نمادي و محض آن، در قالبي ملموس و عيني، مفهوم را كارگيري اين تعريف، موجب مي

  .ايل استفاده نماينددرك كنند و از آن در حل مس
  نمادها و زبان رياضي

مانند بدين دليل است كه در ترجمه و بيان آن به زبان رياضي اي ناكام ميدر بسياري از مواقع اگر دانش آموزان در حل مسأله
آهنگ تغيير و بهينه هاي بالاتر به خوبي مشهود است، از جمله در حل مسايل مربوط به اين مورد در دانش آموزان پايه. مشكل دارند

شود ي آن به نمادها و زبان رياضي و ساختن روابط مناسب بين نمادها شروع ميدر بيشتر مواقع، فرآيند حل مسأله از ترجمه. سازي 
ساختن مدل رياضي از يك مسئله و . شود و اگر اين امر به خوبي صورت نگيرد عملاً فرآيند حل مسأله هم با مشكل مواجه مي

اگر ساختن يك مدل رياضي از يك مسئله . هاي مهم فصل اول كتاب است ي رياضي به زبان فارسي از بحثبيان يك جملههمچنين 
براي حل ان حائز اهميت است، به همين ميزان هم بسط و توصيفذ يك جمله رياضي و بازگو كردن آن به زبان فارسي ارزشمند است 

  .هاستز متغيرها و روابط بين آندهنده ميزان درك ما، ازيرا اين عمل نشان
 [ها ي مدل سازي پديدهكند، يكي اين كه، زمينهبا گنجاندن اين بخش دو هدف عمده را دنبال مي) 1(به نظر من، كتاب رياضيات 

اضع براي  را در دانش آموزان تقويت كند و دوم اين كه جبر و نمادهاي حرفي را در قالبي معنا دار و و]هاي واقعياز جمله پديده
. در واقع در هدف دوم كتاب سعي دارد به آرامي مفاهيم جبري و متغيرها را وارد دنياي رياضي دانش آموزان كند . ها معرفي كندآن
اين بخش از كتاب، دانش آموزان را ياري . ها اشاره نشده استهاي درسي قبل به وضوح به آنها چيزهايي هستند كه در كتاباين
ها و روابط رياضي نمايند و با تشكيل معادلهنه نمادها را به خدمت گيرند و زبان رياضي را جايگزين مسائل كلامي دهد كه چگومي

شود كه دانش آموزان با به كارگيري نمادها و حروف جبري در مدل سازي رياضي موجب مي. مسير حل مسأله را هموارتر كنند
و بعدها اعمال جبري را كاري .  ابزاري نيرومند و مناسب براي حل مسايل تلقي كنند ها راقدرت نمادها در رياضي واقف شوند و آن

كند و از طرفي ديگر، به تر ميهاي واقعي از يك طرف كار حل مسأله را سادهدر واقع، مدل سازي پديده. معني نپندارندخشك و بي
ير به خوبي صورت گيرد و كاربرد رياضي از اهميت خاصي ي زشود چرخهدهد و موجب مينمادها و روابط رياضي روح و معنا مي

  :برخوردار شود

  
  فعل و انفعال بين رياضي و دنياي واقعي و حل مسأله

رسد زيرا قبل از اين كه دانش آموزان درگير اعمال جبري شوند ذهنيتي كافي مكان قرار گرفتن اين بخش هم مناسب به نظر مي
هاي ها قادر خواهند بود مدلكنند و با اين كار آنبري با مسائل واقعي و اشكال هندسي پيدا ميدر مورد ارتباط نمادها و حروف ج

هاي بالاتر شود دانش آموزان در پايهاين عمل موجب مي. كنندجبري مناسبي براي محيط، مساحت و حجم اشكال هندسي معرفي مي
بنابراين، اگر دبيران . م رياضي در حساب، جبر و حسابان تلفيق كنند تري مسايل واقعي و كلامي را با مفاهيبه شكل دقيق و ظريف

ها را در اند و مشكلات آنرياضي با تأمل و دقت كافي تدريس كنند گام بزرگي در يادگيري مدل سازي رياضي دانش آموزان برداشته
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هاي آن را دست ارزشمندي دارد و نبايد قابليتبا اين توضيحات معلوم است كه اين بخش جايگاه . رسانندهاي بعد به حداقل ميسال
  .كم گرفت

  هاي خطيرابطه
توان ها ميترين روابط رياضي هستند كه به كمك آندهند از سادههاي واقعي رخ ميهاي خطي كه در بسياري از پديدهرابطه

ي هاي خطي و نحوهسعي كرده است رابطهها ها و فعاليتي مثالبا ارائه) 1(كتاب رياضي . مفهوم شيب را تعريف و معرفي كرد
به طور مثال، براي يك . هاي لازم را به خوبي ايجاد كرده استها را به دانش آموزان بشناساند و براي اين كار، آمادگيدرست كردن آن

اي كه بين اعداد  و قاعدههاي عددي، جدول را كامل كرده است و از روي آنمسأله ابتدا جدول مناسبي رسم كرده و با استفاده از مثال
يعني در ابتدا، براي دو متغير موجود در مسأله، اعداد متناظر هم را معرفي كرده است . ي خطي را درست كرده است وجود دارد رابطه

  . بيان كرده است y,xي خطي مورد نظر را بر حسب ي بين اعداد، رابطهو بعد از مشخص شدن رابطه
هاي مختلفي مانند ي خطي براي يك مسأله، از معادلباشد كه كتاب درسي در تشكيل رابطه اين ميچيزي كه جالب توجه است،

هاي عددي و هندسي در نظر گرفته است و سپس تر، براي مسايل، قالببه طور واضح.  جدول اعداد و رسم نمودار كمك گرفته است
هاي حل ها ايجاد كرده است تا دانش آموزان بتوانند با انواع صورتييآن را به صورت جبري در آورده و توازن خوبي بين اين بازنما

  .ها را با هم عجين كنندمسأله آشنا شوند و در عمل آن
ي رياضي اهميت زيادي ها در تشكيل يك رابطهدانيم، در حل برخي از مسايل شناسايي متغيرها و ارتباط بين آنچنان كه ميهم

هاي عددي را به كار گيرند تا صورت جبري يك سعي بر اين بوده است كه دانش آموزان قالب) 1 (دارد، بنابراين، در رياضيات
  :به مثال زير توجه كنيد. ي خطي را بنويسيد و همچنين آن را به زبان نمودارها تعبير كنند و عكس همين عمل را انجام دهندرابطه

  »طي بين سن حميد و علي برقرار استي خ ساله بود چه رابطه5وقتي حميد به دنيا آمد، علي «

  
هاي عددي، جبري و نموداري توانند بين معادلشود دانش آموزان ميي خطي منجر مياي كه به يك رابطهيعني در هر مسأله

  .هاي ديگري را بنويسندها، معادلرابطه برقرار كنند و به كمك يكي از آن
دانش آموزان با استفاده از فعاليت . شود هاي خطي منجر نميسائل به تشكيل رابطهگيرند كه تمام مها ياد ميعلاوه بر اين، آن

ولي نكته قابل توجه در معرفي روابط . هاي ديگري از اين نوع ذكر كنندتوانند درك كنند و مثالمعرفي شده در كتاب، اين مورد را مي
ببرد آن را » شيب«يعني بدون اين كه نامي از كلمه . پرداخته استخطي اين است كه در ابتدا به صورت پنهاني به معرفي مفهوم شيب 

متغير ديگر مقداري ثابت ) يا كاهش(نسبت افزايش يك متغير به افزايش «: هاي خطي ذكر كرده استبه عنوان ويژگي مشترك رابطه
ها بيرون كشيده است ها و مسألهعاليتهاي خطي مفهوم شيب را از دل فبا معرفي و تشكيل رابطه) 1(در واقع كتاب رياضيات . »است

كند كه يادگيرنده اين نوع شكل معرفي مفاهيم كمك مي. آموزان را براي يادگيري اين مفهوم آماده كرده استو با اين عمل ذهن دانش
 تعريف دقيق آن را ياد در شروع كار، با ذهنيتي باز به استقبال مفهوم جديد برود و براي خود تصور مفهومي مناسبي درست كند و بعداً

ها در يك قالب هاي ديگر كتاب نيز به همان گونه به معرفي مفاهيم پرداخته است، به عنوان مثال، در بخش مجموعهدر بخش. بگيرد 
ي واقعي پرداخته است و در به حل يك مسأله. ها را تعريف كندشهودي و هندسي و بدون اينكه مستقيماً اجتماع و اشتراك مجموعه

ها، هاي مثلثاتي هستند كه براي معرفي آنمثالي ديگر نسبت. ها كمك گرفته استحل آن عملاً از مفهوم اجتماع و اشتراك مجموعه
ي پاره ها نه به اندازههاي مساوي ايجاد كرده است و بررسي كرده است كه مقدار اين نسبتي مشخص، نسبتابتدا براي يك زاويه

هاي مساوي معرفي هاي مثلثاتي يك زاويه را در تناظر  با اين نسبتي انتخاب شده بستگي دارد و بعد نسبتها، بلكه به زاويهخط
كرده است، در ورود به معرفي شيب خط هم، از مفهوم سربالايي كوه و بالا رفتن از پله كمك گرفته است و در ادامه آن را به صورت 
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ي هايت تعريف جبري را در دستگاه مختصات و با استفاده از دونقطهو در ن.  تعريف كرده استنسبت 
  .دلخواه از يك خط بيان كرده است 

هاي بالاتر مفهوم آهنگ تغيير و مشتق را بهتر آورد تا دانش آموزان در پايهي لازم را فراهم ميدرك واقعي مفهوم شيب خط زمينه
  .ارد و درك آن كليد درك مسائل زيادي استدرك كنند؛ مفاهيمي كه در حسابان اهميت اساسي د

تري مانند آهنگ تغيير را اگر دانش آموزان درك صحيح از مفهوم شيب نداشته باشند نبايد انتظار هم داشته باشيم كه مفاهيم كلي
 صحيصي از روابط كند تا با دركلذا پيام مهم ديگري كه اين بخش در بر دارد اين است كه دانش آموزان را هدايت مي. درك كنند

  :ي حسابان بگذارند و آمادگي نسبي براي يادگيري مفاهيم آن حوزه را در خود ايجاد كنندخطي و شيب خط پا به حوزه
    تشكيل رابطه ي خطي  مفهوم شيب     مشتق و اهنگ تغيير  ديفرانسيل و خطي سازي

 يعني به ازاي هر واحد 3 ياد گرفته است كه شيب خط y=3x+5ي خطي ي رابطهزي كه با مشاهدهبه طور مثال، دانش آمو
تر هاي بالاتر ، سادهيابد، در عمل گام مؤثري در درك آهنگ تغيير برداشته است زيرا در پايه سه برابر افزايش ميy، مقدار xافزايش 

گذرد و آهنگ  همان شيب خطي است كه از آن دو نقطه ميf براي تابع x2 به x1ياد خواهد گرفت كه آهنگ متوسط تغييرات از 
هاي اين بخش را شناسايي و بررسي توان از زواياي مختلفي قابليتدر هر حال، مي.رسانداي تغيرات، شيب خط مماس را ميلحظه

  .بردكرد و به اهميت آن پي
  هاي مثلثاتينسبت

هاي مثلثاتي، مفهوم قبل از معرفي نسبت.  يك بستر واقعي تعريف شده است هاي ديگر كتاب دراين فصل هم مشابه بخش
هاي مساوي از يك زاويه مشخص به خوبي برجسته شده است و نقش نسبت. هاي مساوي تداعي شده استنسبت، زاويه و نسبت

هاي واقعي، احساس نياز را در ارائه مفاهيم اين فصل در بستر. هاي مثلثاتي هم در همين قالب صورت گرفته استتعريف نسبت
هرچند كه (فهماند كه يادگيري و حل بسياري از مسايل نيازمند تعريف روابط و قواعد جديد است كند و به وي مييادگيرنده بيدار مي

  )تواند بدون اين قواعد امكان پذير باشدها ميحل آن
ها، كند تا با درست كردن زاويه و اندازه گيري پاره خطت ميهاي اين فصل اين است كه دانش آموزان را هداييكي از نقطه قوت

هاي وار نسبتاين عمل دانش آموزان را تا حدودي از وابستگي به حفظ طولي. مقدار تقريبي هر نسبت مثلثاتي را با تعريف پيدا كنند
هاي به كارگيري خط كش و نقاله، مقدار تقريبي نسبتسازد براي هر زاويه به دلخواه با ها را قادر ميكند و آنها رها ميمثلثاتي زاويه

  .مثلثاتي آن زاويه را به دست آورند
براي دانش . هاي مثلثاتي استي روابط بين نسبتها، آنچه كه در نوع خود جالب و ستودني است، محدود شدن دامنهعلاوه براين

توانند هاي شهودي، عددي و هندسي مييشتر مفاهيم را در قالبها بآموزان سال اول دبيرستان مسايل اثبات كردني مشكل است و آن
تر از ترند لذا كار روي روابط مثلثاتي هم پيچيدهاز آن جا كه مفاهيم مثلثاتي در مقايسه با مفاهيم جبري انتزاعي. لمس و تجربه كنند

 يادگرفته است نبايد انتظار داشت كه به راحتي آموزي كه به تازگي اعمال جبري و ساده كردن كسرها راروابط جبري است و از دانش
رسد و لازم است در از اين رو، حذف روابط بين مثلثاتي معقول به نظر مي. بتواند همين اعمال را روي روابط مثلثاتي انجام دهد

  .ها در بستري مناسب صورت گيردهاي بعد معرفي آنسال
 ارتباط تنگاتنگ حساب، جبر و هندسه

در اكثر موارد، در معرفي مفاهيم رياضي، . بازتابي از مفاهيم حساب، جبر و هندسه است ) 1( شده در رياضيات مفاهيم معرفي
هاي تلفيق خوبي از اين سه حوزه صورت گرفته است و در اين كتاب درسي بارها سعي شده است كه مفاهيم جبري را به روش

جا كه بيشتر مفاهيم در واقع، از آن. ، مسيري شهودي و عيني داشته باشدهندسي و عددي بيان و اثبات كند تا مسير يادگيري جبر
اند مثلاً، حل هاي هندسي و عددي به عنوان ابزاري جهت يادگيري بهتر جبر به خدمت گرفته شدهجبري هستند، روش) 1(رياضيات 

و ) رسم نمودار و روش خوارزمي(ا هندسي ، دو ت)ر وش آزمون و خطا( روش انجام شده است كه يكي عددي 6معادله درجه دوم با 
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جا به برخي از اين ارتباط و پيوستگي بين مفاهيم اين در اين. اندهاي عددي و هندسي معرفي شدهاند كه در ابتدا روشسه تا جبري
  .شودسه حوزه اشاره مي

 هاي هندسي درمفهوم سازي مفاهيم جبريمدل
   رسم نمودار - 2 مدل مساحت -1: مدل هندسي استفاده شده است، از دو نوع )1(به طور كلي، در رياضيات 

ها از اين مدل براي توصيف، بيان و اثبات بسياري ا زمفاهيم جبري كمك گرفته شده است كه به اختصار به آن: مدل مساحت
  .شوداشاره مي
  .طيلمست رسم با a+b((x+y)=ax+ay+bx+by , x(y+z)=xy+xz): مانند هاييتساوي درستي اثبات )١

 .مستتطيل و مربع رسم با a2، a2+b2+2ab مانند هاييعبارت معرفي و توصيف )٢

 هاايجمله چند ضرب )٣

 جبري اتحادهاي اثبات )۴

 .خوارزمي روش به دوم درجه يمعادله حل و كردن كامل مربع )۵

ي به جبري را معرفي خورد يعني حالت هندسها عكس اين حالت به چشم ميلازم به ذكر است كه در برخي از مسايل و مثال
  .كرده است، به عنوان مثال، به صورت جبري نوشتن مساحت و محيط اشكال هندسي

  :از رسم نمودارها، در موارد زير استفاده شده است: رسم نمودار
 .حقيقي اعداد محور روي گنگ اعداد تقريبي مكان كردن پيدا )١

 .شيب و خطي روابط معرفي )٢

 .خطي هايمعادله دستگاه حل )٣

 )هاجواب تعداد يافتن (دوم درجه ادلهمع حل )۴

  هاي عددي در مفهوم سازي مفاهيم جبريمدل
) 1(در كتاب درسي رياضيات . هاي عددي باشندترين مدل براي يادگيري جبر و حل مسايل آن، مدلترين و عينيشايد ملموس

هاي عددي زيادي ها و نمونه از مثالan+m=an×amي هبراي تداعي بهتر رابط. به عنوان مثال. به كرات از اين مدل استفاده شده است 
سعي در فهماندن آن رابطه كرده است و سپس با استفاده از عمل » تخصيص«در واقع كتاب درسي با عمل . استفاده شده است

 و غير بازهم در هاي براي نشان دادن تساوي. حالت كلي آن را نوشته است» استقراء«
  .هاي عددي را به خدمت گرفته و از استدلال استقرايي براي نوشتن فرمول كلي استفاده نموده استهاي مناسب، مثالتقالب فعالي

به عنوان مثال، براي نشان دادن نامساوي . ها به خوبي مشهود استهاي عددي در رفع بدفهميدر بخش ريشه گيري، نقش مثال

در  .  است با تخصيص مقدارهاي عددي به جاي متغيرها، آن را نشان دهند، از دانش آموزان خواسته شده
ها، را به صورت پنهاني به ها و جايگاه ارزشمند آن در رفع بدفهميرا در اثبات نامساوي» مثال نقض«عمل، كتاب  درسي مفهوم 

نادرست هستند و براي اثبات نادرسي آن از » هاتعميم «خواهد دقت كنند كه برخي از با اين عمل از دانش آموزان مي. كشدتصوير مي
  .مثال  عددي استفاده كنند
هاي عددي هستند كه اي ديگر از كاربرد مدلي خطي بين دو متغير، نمونههاي عددي و سپس نوشتن رابطهتشكيل جدول با مثال

  .به دفعات از آن استفاده شده است
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. كار گيري اعداد هستندي خوبي از بههاي درجه دوم نمونهي، در حل معادلهروش آزمون و خطا هم، به عنوان يك راه حل تقريب
بازهم در . كنددهد كه جواب يك معادله، عددي است كه معادله  را به تساوي درست تبديل مياين روش به دانش آموزان آگاهي مي

، »تخصيص«توان در عمل هاي عددي مي از مثالبنابراين،. شودبراي رسيدن به تساوي درست استفاده مي» تخصيص«اينجا از عمل 
ها و غيره استفاده كرد كه در كتاب درسي رياضيات به نوعي آن» مثال نقض«، »هاي نادرستجلوگيري از تعميم«، »استدلال استقرايي«

ي استيسي و گذرد و به گفتهاند كه راه يادگيري جبر از حساب ميهاي عددي از اين لحاظ مهمبه كارگيري مثال. را به كار برده است
ها پروراند و از حساب براي ايجاد دركي ي حساب آن، بايد تلاش كرد تفكري جبري دانش آموزان را در دل برنامه)1388(اصغري 

  .شهودي از تعميم و ساختارهاي رياضي استفاده كرد
  جمع بندي و پيشنهادها

هاي قبلي، بهتر و ي مفاهيم رياضي در مقايسه با كتابدر ارائه) 1(رياضيات يابيم كه در نگاهي موشكافانه و واقع بينانه در مي
هر چند هيچ كتاب درسي خالي از اشكال و ابهام نيست ولي اين كتاب با بستر سازي مناسب سعي داشته . تر عمل كرده استساده

هاي واقعي، عملي و ها مثال كند و متناسب با آني حساب، هندسه و جبر پيوند معنا داري ايجاداست بين مفاهيم رياضي از سه حوزه
آموزش و . دهد كه در تدريس آن هم نهايت دقت و وسواس به خرج رودي بهتري مياين بستر سازي زماني نتيجه. شهودي ذكر كند

ياد دهنده . شود ميهاي درس و در تعامل بين معلم، كتاب و دانش آموز نمايانتدريس اين مفاهيم روي ديگر سكه  است كه در كلاس
اين انتقال كه توسط معلم صورت . انتقال دهد) دانش آموز(بايد مفاهيم، اصول و اهداف كتاب را به خوبي به يادگيرنده ) معلم رياضي(

تر هر چه اين پل محكم. در واقع، معلم پل ارتباطي بين كتاب درسي و دانش آموز است. ترين بخش در يادگيري استگيرد مهممي
متأسفانه، به . دهدآموزان بهتر رخ ميشود و يادگيري هم در دانششدبازدهي بيشتر است يعني اهداف كتاب درسي بهتر برآورده ميبا

هاي هاي درسي، تغيير ديدگاهي مشخص و مدوني براي آموزش معلمان وجود ندارد، در بيشتر موارد تغيير كتابدليل اين كه برنامه
اگر بازنگري جديد و بهتري . شودهاي درسي جديد هم به كندي برآورده ميارد و اهداف تعريف شده در كتابمعلمان را به همراه ند

هاي درسي كاري به پيش نخواهد رفت و اهداف توان گفت با تغيير كتابهاي آموزش معلمان صورت نگيرد با اطمينان ميدر برنامه
شود و نتيجه اين كه يادگيري رياضي دانش آموزان هم چالش برانگيزتر بال ميرنگ دنهاي صوري و كمجديد تنها در قالب برنامه
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