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 1همايش مجازي كشوري رياضي 
  گروه رياضي شهرستان مهاباد

  هادست سازه
  بشري ضياء فيروز آبادي: كاري از

  )نمونه(ليسانس رياضي، از دبيرستان مصلي نژاد 
زبان طبيعت همان زبان رياضي است . هاي آن را بخوانيمتوان شناخت مگر آن كه با زبان آن آشنا باشيم و بتوانيم نوشتهطبيعت را نمي
هاي هندسي كه بدون آن حتّي يك كلمه هم از طبيعتي كه ما را احاطه كرده است  شكلها عبارتند از مثلثها؛ دايرها و سايرو اين نوشته

  گاليله .روي تاريك و ناآشناي محيط خود سرگردان شدتوان در راهبدون آنها تنها مي. توان فهميدنمي
 لذّت بخش و قابل فهم و در به طور كلي دروسي كه مطالب تئوري آن را بتوان به صورت عملي مشاهده كرد  براي دانش آموزان

تواند آزمايش كند هر آموز ميدروسي مانند زيست و شيمي و حتيّ فيزيك در عين دشواري چون دانش. حقيقت ملموس خواهد بود
تر خواهد شد، ولي در فهمد و درس شيرينكند به همين دليل بهتر درس را ميبيند و لمس ميخواند با چشم خود ميآنچه را كه مي

كنم فكر مي. اضي چنين نيست چون هيچ نوع آزمايش يا وسيله كمك آموزشي نيست كه قوانين و قضايا را با آن ببينند ودرك كنندري
من در سال اول دبيرستان به اين فكر افتادم كه دريك بخش از كتاب اول كه . آموزان مشكل استبه همين دليل رياضي براي دانش

  .مشكل و در عين حال جديد نيز بود اين مشكل را با ساخت يك وسيله كمك آموزشي از بين ببرمآموزان كمي نسبتاً براي دانش
  .در سال اول يك بخش كه بسيار كوتاه و مختصر نيز بيان شده از مثلثات آمده

 كه اين كتاب را آموزان سال اول جديد است و تا به اينجا براي آنها بيان نشده در سالهاي مختلفمثلثات بحثي است كه براي دانش
توان فهم به خود گفتم چگونه مي. پذيرندگيرند و ميها بسيار سخت اين مطالب را فرا ميكردم كه بچهكردم مشاهده ميتدريس مي

  تركرد؟آموزان آساننسبتهاي مثلثاتي را براي دانش
 را تا Sin-Cos-Tan-Cotnهاي د نسبتانگونه كه خط و صفحه را خوب درك كردهآموزان همانكردم كه دانشبايد كاري مي

  .حدودي براي آنها ملموس و قابل فهم كنم
نوشته قاسم   ("طراحي و ساخت دست سازه هاي هندسي با طلق و مقوا "به نام .با راهنمايي يكي از همكاران   كتابي را مطالعه كردم

  )تيموري
از جمله چند كار در اين كتاب بود كه ... لف هندسه و مثلثات وهاي مختوسايل كمك آموزشي جالبي را آموزش داده بود در زمينه

 .براي تفهيم مباحث مثلثات بسيار جالب و مفيد به نظرم رسيد

 گيري زاويه اي براي اندازهدست سازه .١

 اي براي نشان دادن سينوس و كسينوس زواياي مختلف دست سازه .٢

 اي مختلف در دايره مثلثاتياي براي نشان دادن تانژانت و كتانژانت زوايدست سازه .٣

آموزان ها را در كلاس توضيح دهم و بسازم ولي فكر كردم اگر خودم بسازم ممكن است دانشتصميم گرفتم كه اين وسيله
مقداري از درس را توضيح دادم، كمي در مورد نسبتهاي مثلثاتي صحبت كردم، زاويه دايره . خيلي توجه نكنند و اهميت ندهند

البته از راهنمايي كتاب براي ساخت . آموزان گفتم كه اين وسايل كمك آموزشي را بسازندعريف كردم، سپس به دانشمثلثاتي را ت
در جلسات بعدي از اين وسائل استفاده كردم زواياي مختلف را نشان . آموزان توضيحاتي را دادماين وسايل استفاده كردم و به دانش

  . درجه را نشان دادم و توضيح مجدد در مورد درس داده شد... - 180-60- 90-45- 30دادم نسبتهاي مثلثاتي زواياي 
رود را توضيح دادم، اين مفاهيم گيري زوايا بكار مي راديان كه براي اندازه-  گراد- درجه: روي اين وسائل مفهوم واحد هاي

  . براي آنها كمي مشكل بود كه به اين ترتيب آسانتر شد
 قسمت 400يم كرده بودند براي آنها گفته شد كه هر قسمت يك درجه است حال اگر دايره به  قسمت تقس360دايره را به (

  ...)تقسيم شود هر قسمت يك گراد است و
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  شناسنامه دست سازه ها
  :دست سازه اول

  گيري زاويهاندازه
  10اي نيز به شعاع  و طلق دايره10اي به شعاع مقوايي دايره: مواد لازم

  :مراحل ساخت
 )1شكل . (عاع مقوايي را با قيچي برش دهيديك ش .١

مدرج ) به مبدأ شعاع برش داده شده(اي را با قيچي برش دهيد و سپس محيط دايره را ابتدا يك شعاع طلق دايره .٢
 )2شكل. (كنيد

. مقوا و طلق را در امتداد شعاع برش داده شده روي آنها داخل هم قرار دهيد تا مركز آنها بر هم منطبق شوند .٣
 )3لشك(

  مشاهده ) 360 تا 0از (با چرخش طلق مدرج حول مبدأ آنها زاويه مركزي روي مقوا : طريقه استفاده 
  .  شودمي
  
  
  
  
  
  
  

  :دست سازه دوم
  سينوس وكسينوس زواياي مختلف در دايره مثلثاتي

  .؛ دكمه قابلمه20 در 20با ابعاد ؛ طلق شفافي 14اي به شعاع ؛ طلق دايره30در 30كاغذ شطرنجي و مقوايي با ابعاد : مواد لازم
  :مراحل ساخت

سپس محورهاي مختصات و دايره مثلثاتي را با شعاع . ابتدا كاغذ شطرنجي را با چسب بر روي مقوا بچسبانيد .١
 )1شكل . (رسم كرده و آنها را با خط كش و نقاله مدرج كنيد)  سانتي متر10(واحد 

 20سپس طلق . اي را روي مبدأ مختصات قرار داده و شعاع دايره را با ماژيك روي آن رسم كنيدمركز طلق دايره .٢
با ماژيك رسم ) موازي محورهاي مختصات( را روي مقوا قرار داده و از يك نقطه روي محيط دايره يك زاويه قائمه 20در

 )2شكل . (كنيد

 را با 20 در 20روي مقوا و رأس زاويه قائمه روي طلق اي را با دكمه قابلمه به مبدأ مختصات مركز طلق دايره .٣
 ) 3شكل . (اي واقع بر محيط دايره مثلثاتي وصل كنيداي در نقطهدكمه قابلمه به طلق دايره

 در 20مشخص كرد و با چرخاندن طلق ) با خط روي طلق(توان هر زاويه دلخواه را اي ميبا چرخاندن طلق دايره: طريقه استفاده
)  درصد خطا2حداكثر با (ها را مشخص كرده و مقدار سينوس و كسينوس را Yها و Xآن مي توان دو خط عمود بر محور  روي 20

  .بدست آورد
 را در چهار Y=Cosxو  X=Sinx هاي اين دست سازه مي توان علامت وجهت صعودي يا نزولي بودن توابع با حركت طلق

را به ازاي Y=Arc Cosxو y=Arc Sinx  بر عكس از اين دست سازه مي توان مقدار همچنين با استفاده. ناحيه مثلثاتي نشان داد
x بدست آورد- 1 و 1هاي بين .  
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  :دست سازه سوم
  تانژانت وكتانژانت زواياي مختلف در دايره مثلثاتي

  .؛ دكمه قابلمه15ه شعاع ؛ طلق دايره اي ب30 در30كاغذ شطرنجي و مقوايي با ابعاد :مواد لازم
  :مراحل ساخت

و )  سانتي متر10(چسبانيم و سپس دايره مثلثاتي با شعاع واحد ابتدا كاغذ شطرنجي را با چسب بر روي مقوا مي .١
 )1شكل . (كنيمكش مدرج ميمحورهاي تانژانت وكتانژانت را رسم كرده و آنها را با نقاله و خط

 )2شكل . (كنيم رسم مياي رابا ماژيك قطري از طلق دايره .٢

 )3شكل . (كنيممركز طلق را با دكمه قابلمه به مركز دايره مثلثاتي وصل مي .٣

اي حول دكمه؛ خط روي آن، هم زاويه روي محيط دايره و هم مقدار تانژانت وكتانژانت را با چرخاندن طلق دايره: طريقه استفاده
 را در چهار y=Cotnxو y=Tanx  جهت صعودي يا نزولي بودن توابع توان علامت واي ميكند با چرخش طلق دايرهمشخص مي

  و  y=ArcTanxتوان مقدار توابع ناحيه مثلثاتي مشخص كرد و همچنين با استفاده؛ معكوس از اين دست سازه مي
y=ArcCotanxرا بازاي بعضي از اعداد حقيقي داشت .  
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هايي آموزان و فرزندان خود تقويت كنيم و حداكثر از آنها انسان پژوهشگري و تئوري پردازي را در دانشما معلمين بايد روحيه
  .اند در شرايط عملي استفاده كنندبسازيم كه قدرت نوآوري داشته باشند و بتوانند از آنچه كه آموخته

ه به صورت فعالانه در كشف مجدد قوانين و دهد كآموزان اين فرصت را ميگونه وسائل كمك آموزشي به دانشساخت اين
همچنين با . قضايا شركت كنند و بياموزند كه چگونه بياموزند و اين دست آورد را هرگز نمي توان با خواندن مطالب تئوري آموخت
د زيادي تغيير ساخت اين وسائل؛ اين باور غلط دانش آموزان كه حل مسائل رياضي يك نبوغ و هوش فوق العاده نياز دارد را تا ح

توان قوانين رياضي چگونه مي": آموزان كهساخت اين وسائل تا حدودي به اين سؤال دانش. دهددهد و به آنها اعتماد به نفس ميمي
  .دهدپاسخ مي"را ابداع كرد و خواندن رياضيات چه فايده عملي دارد؟ 

كند علاوه بر احساس غرور و شادماني؛ احساس نگاه مياي كه خود طراحي و  ساخته است؛ آموزي به دست سازهوقتي دانش
  .تواند از نيروي فكرش براي حل مسائل ديگر هم استفاده نمايدكند كه مياعتماد به نفس كرده و باور مي

  
  :هامهمترين فوائد استفاده از دست سازه

 .هاي نادرست قبليايجاد انگيزه براي يادگيري بيشتر و اصلاح يادگيري .1

 .دن سرعت و عمق يادگيريبالا بر .2

 .كارائه مطالب تئوري و انتزاعي رياضي به صورت ملموس و قابل در .3

 .كش؛ گونيا؛ نقاله و پرگارهاي عملي و يافتن مهارت استفاده از خطآشنايي با خلاقيت .4

 .هاي تئوريتقويت توانايي حل مسائل عملي با تكيه بر آموخته .5

 . قوه تخيلسازي خطوط ثابت نمودارها و تقويتكمتحر .6

  
 


