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 چكيده

امروزه  ،با توجه به سرعت دگرگوني ها و فراپيچيدگي هاي جهان هستي ،  ايجاد تغيير و تحـول در روشـهاي آموزشـي و برنامـه هـاي                       
انسان عصر حاضر ،  نيازمند نوعي از تفكر است كه به كمك آن  ، بتواند مسائل را تجزيه و تحليل نموده،      . درسي ،  امري ضروري مي باشد      

  .وليد دانش كند و مهارت هاي مورد نياز در عصر انفجار اطلاعات را كسب نمايدت
 در اين مقاله ،  ابتدا ضرورت ايجاد تغيير درابعاد مختلف آموزشي و بخصوص كتب درسي مطرح گرديـده و سـپس در حالـت خـاص                           

در ادامه بـه    . ش رياضيات مورد بررسي قرار گرفته است      به عنوان شروع نسبتاً مطلوب براي تغيير در آموز        ) 1(كتاب جديدالتأليف رياضيات    
و ديدگاه هاي ساخت گرايي و فراشـناخت و نقـش آن در آمـوزش تفكـر ،  بخـصوص تفكـر انتقـادي             ) 1(ارتباط مطالب كتاب رياضيات     

  . پرداخته شده است
   يادگيري فعاليت هاي- تفكر- رشد فرايند شناختي-)1( رياضيات -ايجاد تغيير : واژگان كليدي   

 : مقدمه 

 »فئودور داستايوسكي«          .هراسندگامي تازه برداشتن، كلامي تازه گفتن، اين است آنچه مردم از آن مي

، كتابهاي درسي بايد به گونه اي طراحي و تنظيم شـوند كـه بـر فهـم و                   ) شوراي ملي معلمان رياضي   ( )NCTM )1بر اساس استانداردهاي    
  ] 1.[ تاكيد داشته باشند و از به كارگيري روشهاي سنتي مبتني بر تكرار مهارت ها پرهيز كنندتفكر ريشه اي مطالب ، 

    بروز تغييرات درساختار اجتماع ، مستلزم تحول و اصلاحات مطلوب در برنامه درسي است و برنامه ريزان درسي بايد در مقابل تغييرات                      
  ]2) [ ، به نقل از دال1380هاشميان نژاد ، .( ر باشند و تحولات اجتماعي ذهني باز داشته و مسئوليت پذي

    از جمله اين تغييرات  ، حجم و سيع و سرعت دانش و اطلاعات و افزايش كيفي آن است كه توانايي قضاوت صحيح و گزينش منطقي را                           
شد تحولاتي كه آبستن باز توليد انـسان        براي زندگي بهتر ،  بايد با تحولات جديدي كه در حال تكوين است  ، همراه                  . ضرورت مي بخشد    

انساني كه در فرايند ياد گيري ،  بايد به يك شهروند جهاني تبديل شود          .جديد و جهاني نو ،  در پرتو نيازها و چالش هاي هزاره سوم است                
  .و از بنياد به ساز وكارهاي جديد مجهز شود 

لازمـه ايـن    . تن دهد ،  بلكه بايد خود فراتر از آنچه به او ارائه مي شود حركـت كنـد                       نسل جديد نه تنها بايد هوشمندانه به اين توانايي          
زيرا تا انسان هـا از درون       . تحول ،  آن است كه تعليم و تربيت در اهداف برنامه ها و روش هاي خود ،  مستعد پذيرش اين دگرگوني باشد                         

  . نخواهد بود متحول نشوند ،  امكان سازگاري فعال با تحول در جهان بيرون
. بلكه انديشه و نگرش انسان به خود و جهان اطراف نيز متحـول مـي شـود                  .در اين نوشدن ،  تنها ابزار و روش اطلاعات نو  نمي شود                   

ل ماهيت پيچيده اطلاعات و سرعت تحولات جامعه كنوني به گونه اي است كه شتاب فزاينده اين نو شدن  ،  نسبت به دهه هاي قبل  ،  قاب                             
  . اين شتاب تصاعدي  ، نه در تغييرات ابزاري و فناوري كه حتي در ماهيت انساني نيز رخ مي دهد .مقايسه نيست 

به عنوان مثال ،  تا ديروز هـدف         .     اين تغييرات موجب پديد آمدن تحولات تازه در نظام تعليم و تربيت و عناصر مداخله گر آن مي شود                    
دك در خواندن ،  حساب كردن ونوشتن مهارت يابد اما امروزه در آموزش و پرروش مدرن ، افـزون بـر ايـن                آموزش ابتدايي اين بود كه كو     
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مهارت ها ، نيازهاي جديدي در قالب كسب مهارت زيستن و حل مسئله در موقعيت هاي جديد زندگي و نيز چگونگي رويارويي با چالش                        
  .هاي هزاره سوم مطرح است 
ه يافته  ، دوره پيش دبستاني و دبستان به موازات آموزش دادن اين مهارت هـا  ، جنبـه هـاي ديگـري چـون                               اينك در كشورهاي توسع   

توسعه خود  ، رشد هيجاني و عاطفي ، تمركز حواس ، تفكر  ، كنترل خود ، مهرورزي و نوع دوسـتي و محبـت بـه ديگـران ، مـديريت در                           
.  وارد شـده اسـت     (2)تن برنامه ريزي آموزشي و تربيتي تحت عنوان مهارت هاي زندگي          رفتار، اخلاق نيك و  اميد واري به زندگي نيز در م           

در چنين شرايطي است كه  ، تربيت از دالان مدرسه به گستره جهان هستي وارد مي شود و شور و اشتياق زيستن ،  با شور و نشاط دانستن                               
   ]3.[، يگانه مي شود 

  گيري ضرورت ايجاد تغييرات در ابعاد مختلف ياد
جهاني كه با اين سرعت ،  شتابان در حال تحول است ،  نسلي را طالب است كه در مسير اين تحولات  ، بازيچه قرار نگيـرد بلكـه خـود ،                       

  .نسلي كه در عين ريشه داشتن در گذشته و بر آمدن از حال ،  به آينده نيز چشم داشته باشد . جهت دهنده و معنا دهنده آن باشد 
نيمي از آنچـه كـه دانـش آمـوزان امـروزي مـي       : ر  مي رسد ،  با سرعتي كه دانش و اكتشافات به پيش مي رود ،  مي توان گفت                اما به نظ  

آموزند ،  در چند سال آينده منسوخ خواهد شد و نيمي ديگر از آنچه بايد بدانند تا در آينده شهرونداني موفق شوند ،  هنوز اختـراع نـشده                              
  .است 

،  يادگيري در قرن بيست و يكم متضمن مهارت سازواري با ناسازها و سـازگاري بـا تغييـرات بنيـادي در ابعـاد مختلـف                           به عبارت ديگر    
  : يادگيري به شرح ذيل است

  .انچه بايد بدانيم تغيير خواهد كرد : محتواي ياد گيري  .١
  .اين كه چگونه بايد ياد بگيريم تغيير خواهد كرد : فرايند ياد گيري  .٢
 ]4.[ساختار نگرش و نيازهاي فراگيران دچار دگرگوني دائمي مي شود  : فراگيران ويژگي هاي  .٣

 ضرورت آموزش و پرورش تفكر به جاي انتقال دانش و معلومات

فرهنگ حاكم بـر تعلـيم و       .     امروزه تحقيقات بين المللي ، ناتواني دانش آموزان را در استدلال منطقي و تجزيه و تحليل  ، نشان مي دهد                      
به طوري كه به جاي تفكر و نقد و بررسي ،  دانش آموزان بيشتر مجري دستورات معلـم               . ربيت  ، روحيه تسليم و انفعالي را ترويج مي كند          ت

  ]5) [1374مايرز ، ابيلي ، . ( هستند
ده عقب افتادگي در اين مورد           طبق نظركارشناسان تعليم و تربيت ،  رفتار دانش آموزان در حل مسئله و مهارت هاي تفكر ،  نشان  دهن                     

بر اين اساس  ، گروهي      ] 2 ) .[1380هاشميان نژاد به نقل از كارا       . ( است و متاسفانه ،  اين مسئله در همه سطوح آموزشي مشهود مي باشد             
عات روش يادگيري را از محققان معتقدند كه نظام برنامه هاي درسي و روشهاي  تدريس ،  بايد متحول شوند تا به جاي انتقال دانش و اطلا             

  ) 1380 )3(هاشميان نژاد به نقل از مارزانو و ديگران  ( .به فراگيران آموزش دهند
 نشان دهنده ضعف علمي كاربردي دانـش آمـوزان ابتـدايي و    TIMS- -در ايران نيز ،  نتايج سومين مطالعه بين المللي رياضيات و علوم      

  .راهنمايي در مقايسه با ساير كشورها است 
را نسبت به آنچه در گذشته مورد نياز        ) از نظر تفكر پيچيده تر    ( يافته هاي مربوط به قابليت هاي شغلي نيز ، لزوم داشتن نيروي كار بهتر                   

بوده است ،  مطرح  مي كند و مهارت هايي چون تجزيه و تحليل ، حل مسئله و همكاري و تشريك مساعي را به عنوان نيازهـاي اساسـي                              
  .ياري از مشاغل در نظر مي گيرد براي بس
پيش بيني مي كنـد بـيش تـرين رشـد شـغلي در آينـده  ، در        ) 1988دنياي كار در آينده ،  (  In the future wold of work مجله 

 ]2 [ .مناطقي خواهد بود كه متقاضي مهارت هاي سطح بالاي تفكر هستند 



 ٣

 1همايش مجازي كشوري رياضي 
  رياضي شهرستان مهابادگروه 

جامعه امروز از   . سياري از عقايد و مفروضات تربيتي نيازمند اصلاح و تجديد نظر هستند                 با مدنظر قرار دادن اين مسائل  ، بديهي است ب          
اكنون دانش آموزان بايد توان خود رهبري داشته        . معلمان و برنامه ريزان به عنوان كساني كه رسالت تربيتي دارند  ،  انتظارات ديگري دارد                  

.  نتـايج آن را مـشخص كننـد    نند فرضيات يك موضوع علمي را استخراج كرده و علل و، در برابر مشكلات رفتار منطقي بروز دهند و بتوا
)CTILAC)4( -99 – 1998)5( (  

بي آنكه نوع اطلاعـات     .  آنچه خطاست  ، اكتشاف بزرگ علم نيست چه اطلاعات ،  هميشه بهتر از جهل است                   ":    آبراهام مزلو مي گويد     
اين اعتقاد ،  كه اطلاعات جهان را تغيير         . است اعتقاد و باوري است كه در پشت اين اطلاعات است            يا جهل اهميتي داشته باشد ،  آنچه خط        

  ]6.["  است – بي معني –اطلاعات ،  بدون درك انسان همچون پاسخي بدون سئوال . چنين نخواهد كرد! نه. خواهد داد 
 نظر گرفتن آموزش تفكر و تهيه و تدوين برنامه هـاي درسـي مناسـب آن                     بنابراين موفقيت دانش آموزان در جامعه امروز  ، منوط به در           

ما نيازمند پرورش روحيه منطقي ، خلاق و نقادانه در فراگيران هستيم تا توانايي تحليل ، قضاوت سليم ، بينش درست و حل مسئله ،        . است  
 حال ،  استقلال فرهنگي خود را حفظ نمايند و در نتيجه بر ارزيابي و نقد ارزش ها و فرهنگ هاي مختلف را در خود توسعه داده و در عين            

  . اساس تفكر ،  امور را پذيرفته يا رد كنند

  :و رويكرد آموزش تفكر ) 1(كتاب جديد التاليف رياضيات 
يير مفيد و مطلوب در يادگيري موفقيت آميز يعني ايجاد تغ     " و   " يادگيري يعني تغيير از وضعيتي به وضعيت ديگر        "    از نظر روان شناسان ،      

زندگي انسان با يادگيري شروع مي شود  ، با ياد گيري ادامه مي يابد ،  با يادگيري تغيير مي كند و بـا تغييـرات مفيـد و مطلـوب ،                         . "خود
  ]8. [شيرين و لذتبخش مي شود
 ، كهنه مي شوند و بيشتر مشاغل و حرفـه هـا ،               در عصري كه كتابهاي درسي قبل از اينكه از زير چاپ در آيند              "    به عقيده چت مايرز  ،       

هاشمي مقدم به نقل از چت مايرز .("نوآوري هاي سريع و مدام را تجربه مي كنند ،  اهداف نهايي و كلي تعليم و تربيت ناگزيز بايد تغيير كند                    
1380] (7[  

 رسد ،  ايجاد تغيير در برنامـه درسـي و شـيوه هـاي                    با دقت در فاصله بين وضع موجود با وضع مطلوب ،  نخستين راهي كه به نظر مي                 
آموزش هايي كه به تفكر تلنگر نزنند و ميل به يادگيري را تحريك نكنند ،  يادگيرنده را به كوته بيني و سطحي نگري سـوق                          .آموزشي است 

 درگير نموده و منجر به يادگيري عميق تـر       مي دهند و بر عكس  ، آموزش هاي همراه با تفكر و تعمق فراگير را با مطلبي كه بايد بياموزد  ،                      
  ]8. [مي شوند و در اين حالت است كه رفتارهاي مفيد و مطلوب ،  قابل مشاهده هستند

كتـاب  .    از آنجا كه رابطه درس رياضي با تفكر ،  انكار ناپذير  مي باشد ،  لزوم تغيير در درس رياضيات به خوبي احـساس  مـي شـود                                
كتاب حاضر ،  گـرايش بـه توسـعه          .باشد،  با رويكرد آموزش تفكر ، شروعي نسبتا مطلوب براي اين تغيير مي             ) 1(ت  جديد التاليف رياضيا  

توانايي هاي عقلي به ويژه تفكر انتقادي داشته و از مهمترين اهداف آن ،  پرورش توانايي ها و استعداد ها و مهارت  هاي ذهنـي فراگيـران                             
   . به عبارت ديگر ،  ايجاد تغييرات مطلوب در فراگيران است يادگيري و -در فرايند ياد دهي

 ) ١( توجه به ديدگاه هاي ساخت گرايي و رشد فرايند شناختي در رياضيات 
محـور سـاخت گرايـي را  ،    ) 1992()6(كـوبرن  .    اين كتاب ،  در حقيقت به دو ديدگاه ساخت گرايـي و فراشـناخت  ، تاكيـد مـي ورزد                 

  ] 14. [ تلقي مي كند "دگيريچگونگي فرايند يا"
باشد و در ديدگاه ساخت گرايي بر آن توجه به يك محيط غني براي حل مسئله ،  از جمله مواردي است كه لازمه پرورش تفكر انتقادي مي         

ه ، پـرورش  محور نگرش اين نظريه ،  مبناي يادگيري تعاملي ، يادگيري در يك محيط مسئله مدار و توجه بـه حـل مـسئل                  . تاكيد مي شود    
  . اعمال متفكرانه ، تاكيد بر فرايند ساختن دانش ، تمركز بر فراشناخت و آگاهي فراگير مي باشد
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تعلـيم انديـشيدن ،      .  ، شـناخته شـده اسـت          " آمـوزش و پـرورش انديـشيدن      " ، يكي از رويكردهاي ويژه است كه به عنوان           )7(فراشناخت
  ]15. [فراشناخت  ، نمايه عقل تربيت شده يا تفكر تربيت يافته است.  محسوب مي شود1980بزرگترين كشف آموزش وپرورش در دهه 

( ه ميدان كشيدن خود خود ، بيدار كردن و ب ] 9[كشف خود در درون اطلاعاتي كه كسب مي كنيم  ، داوري درباره مطالبي كه ياد مي گيريم   
و بها دادن و به حساب آوردن آن ، به احساس رسيدن درباره مفاهيمي كه فرا مي گيريم و سر انجام تجربـه كـردن و بـه                   ) خويشتن خويش   

اي كار بستن آموخته ها در زندگي و عوالم دروني خويش از جمله اصول اين فرضيه جديد هستند كه بيش از هـر چيـز  ، راههـا و روشـه                              
  ]8. [كاربردي آنها مورد توجه قرار مي گيرد 

  :كتاب جديد ،  بر اساس ديدگاه رشد فرايند شناختي دو هدف عمده را دنيال مي كند 
  ) learning how to learn( كمك به دانش آموزان  ، كه ياد بگيرند چگونه ياد بگيرند  .١
 بـه   1383ملكي.(ر تقويت انواع مهارت ها و توانايي هاي ذهني        فراهم آوردن فرصت هاي يادگيري براي دانش آموزان  ، به منظو            .٢

  ]11) .[148نقل از هاشمي مقدم ص
و حفظ معلومات يا مهارت ها فاقـد ارزش تربيتـي         ] 10 ) [1379ملكي  . (در اين رويكرد ،  تمركز اصلي روي فعاليت فرد و تفكر است            

تلف به فراگيران از طريق برنامه هاي درسي به شدت مورد نفي طرفداران ايـن  از اين رو ،  انتقال دانش ،  معلومات و مهارت هاي مخ     . است
 . رويكرد است

،  نياز كودك و نوجـوان       " گفتن   ". گفتن، تذكر دادن، شرح دادن و تلاش هايي از اين قبيل را  ، نمي توان آموزش ناميد                  ;بر اين اساس      
كودك را درمان كند بلكه بايد به فراگيران ياد بدهيم كه چگونه ياد بگيرنـد، بيـشتر              همچنان كه نوازش  ، نمي تواند تب         . را برآورده نمي كند   

  ]8) [35 ص 1378رووف علي . (ياد بگيرند و بهتر ياد بگيرند تا بتوانند تغييرات مفيد و مطلوب را خود به وجود آورند

  آموزش تفكر بر اساس انجام فعاليت هاي يادگيري
بنابراين ،  شامل آن دسـته از فعاليـت هـايي اسـت كـه در آن      . ا در جهت تحقق مهارت هاي تفكر است،  محتو) 1(در كتاب رياضيات  

فعاليت هايي كه مـستقيماً بـه نقـش يادگيرنـده در            . فراگير فعال بوده و به مثابه يك پردازشگر اطلاعات و حل كننده مسئله  ، عمل مي كند                 
  .فرايند يادگيري اشاره مي كند

  :اليت يادگيري مناسب بايد داراي ويژگي هاي زير باشدبه طور كلي يك فع
   خواندن نقادانه-1

 - حساس بـودن در جـستجوي حقيقـت        – بيان موضوع مسأله اصلي      -تشخيص خطاها و جنبه هاي مثبت در يك انديشه و اظهار نظر           
 تمايل به ارتبـاط دادن ايـده مـتن بـا            -ربوط تمايل به قضاوت در مورد ايده ها و شواهد م          -تمايل به بيان انديشه هاي خود درباره موضوع       

نظرات و انديشه هاي شخصي خود درباره موضوع ،  مواردي است كه ويژگي خواندن نقادانه  را به طور خاص ،  در تمريناتي نظيـر مـوارد      
  . زير دنبال مي كند

دانش آموزي اين مسئله را چنـين       . يد را بنويس  A-B مجموعه   =B} 3,6,11,13,17{  و   A= } 2,7,11,13,17{  اگر داشته باشيم     -
  A-B= }2,7,11,13,17 { -}3,6,11,13,17{ = } 2,3,6,7{.         حل كرده است

  ))1( كتاب درسي رياضيات 40 صفحه 8مسئله (دانش آموز مرتكب چه اشتباهي شده است؟ پاسخ درست چيست؟ 
به نظـر  } 2,4,6,8{مثلاً  . بله  : نشان مي دهد؟ دانش آموزي گفت       آيا عبارت چهار عدد زوج متوالي ،  يك مجموعه را            :  معلم پرسيد  -

  ، كتاب درسي رياضيات      40 ،  صفحه     9مسئله  .( شما آيا پاسخ او صحيح بوده است؟ در صورت اشتباه بودن ، علت اشتباه را توضيح دهيد                  
)1((  
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  )   ، كتاب درسي153  ، ص 6مسئله .( توضيح دهيداشتباهات او را .  دانش آموزي در برگه متحاني خود به صورت زير نوشته است-
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  ) ،  كتاب درسي178تمرين در كلاس  ، ص . ( دليل درستي يا نادرستي هر يك از تساوي هاي زير را بيان كنيد-
43) الف     33) ب     23) ج   

  . نيز ،  تقويت مهارت فوق را در نظر دارد» توجه كنيد«، در عين حال بيشتر دروس و فعاليت هاي كتاب و كادرهايي با عنوان 
   نوشتن انتقادي-2

  .  ،  ويژگي نوشتن انتقادي را پيگيري مي كنندتمريناتي مانند موارد زير. نوشتن ،  توان بيان خود است
  ) كتاب درسي2 مورد 20تمرين در كلاس ص . ( جمله هاي رياضي زير را به كمك نام فارسي اعداد ،  به زبان فارسي بنويسيد-
. وند  ، بنويـسيد  جمله هاي زير را با استفاده از حروف انگليسي كه به عنوان نمادهاي حرفي ونمادهاي رياضي به كـار بـرده مـي ش ـ           -

  ) كتاب درسي1,2 ، مورد 22تمرين در كلاس ص (
  )كتاب درسي70تمرين در كلاس ،  ص .( تساوي زير را به زبان فارسي توضيح دهيد-
  )95تمرين در كلاس ص . ( در هر مرحله ،  علت درستي عمليات خود را توضيح دهيد-
  )43 ،  ص2مسئله . (اضي بنويسيدري) علائم ( هر يك از مجموعه هاي زير را ،  با نماد -
در يـك برگـه ي كاغـذ، چگـونگي حـل معادلـه            .  دوست شما به دليل بيماري، در جلسه درس معادلات درجه اول غايب بوده است         -

17 = x 3- 321( كتاب رياضيات 96 ص 3مسئله . ( را براي او توضيح دهيد((  
فكار خود را سازمان دهي نمايند، در انتخاب عناوين دقت كنند، اطلاعات خـود را               اين گونه تكاليف ،  سبب مي شود تا دانش آموزان ا           

نتيجه را به صورتي متقاعد كننده بيان كنند و از اين طريق ،  با تـلاش و تمرينـي كـه مـي كننـد ،  خواهنـد       . به روش منطقي ارزيابي نمايند   
  .توانست   به مغز خود فرمان دهند كه بينديشد

  
  
  ادي شنيدن انتق-3

،  به گونه اي است كه دانش آموزان  ، هنگام كار در گروههاي كوچك  ، با تأمل بـه                      ) 1(سامان دهي دروس و مطالب كتاب رياضيات        
  . نظرات موافق و مخالف گوش كنند و ديدگاههاي جديد را با حوصله و تعمق بررسي نمايند

  كسب مهارت هاي تفكر
نه اي سازمان دهي شده اند كه فراگير ،  با انجام هر بخش از آنها بر يكي از مهارت هـاي مـورد   افزون بر موارد فوق ،  فعاليت ها به گو 

 - نه تحليلـي   -نظر در عرصه هدف ،  تسلط مي يابد و در نهايت در مواجه شدن با مسائل ،  مجموعه اي از مهارت ها را به صورت تركيبي                           
  . به كار مي برد
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   شناسايي و بيان مسأله- 1:          مهارت سئوال كردن

     طرح سئوالات روشن كننده مسئله و چالش برانگيز-2      
   

   طبقه بندي كردن و پيدا كردن تفاوت و شباهت هاي اساسي-3   مهارت تحليل كردن          
   توجه به شقوق و راه حل هاي مختلف يك مسئله-4             

 
 رزيابي راه حل ها و استفاده از روش هاي سازمان يافته و معتبر ا-5                                   

   اولويت بندي-6      مهارت ارزيابي              
   تشخيص تناقض ها و ارزيابي آن ها-7           
   تعريف و اصطلاحات و ارزيابي و داوري درباره آنها-8           
   ارزيابي دلايل مطرح شده-9           

 
                         برقرار كردن ارتباط بين موضوعات مختلف و سازماندهي آنها-10        دادنمهارت ارتباط

   مقايسه موقعيت هاي مشابه جهت كاربرد يادگيري ها در موقعيت هاي جديد-11                                     
 

   ارائه مباحث به صورت مدلل-12مهارت استدلال كردن    
  . استنتاج از مباحث به گونه اي كه اطلاعات و شواهد مطرح شده را تأييد كند -13      

 
   سازمان دهي روابط و مفاهيم به طور منطقي-14 مهارت سازمان دهي          

   طرح سئوالات انتقادي درباره متن مورد نظر-15           
  

ربرد نمادها، واژگان و اعداد در گفتن و                               تلاش در جهت كا-16       و واژگان نمادها   مهارت استفاده از
  فرهنگ خود از آنها به بخشي از                                    نوشتن و تبديل 

   دقت در به كارگيري تعميم ها-17                                     
                       
  

   تجزيه و تحليل مراحل دستيابي به نتيجه مورد نظر-18                                  
   نقد محتوا و متن درسي-19      مهارت فراشناخت

   استدلال بر انتخاب هاي گوناگون-20
   استدلال و عمل كردن بر اساس معيارهاي صحيح-21
   گفتگو در باره ماهيت دانش يا مهارت مورد يادگيري-22
  زي هاي متعدد و متفاوت براي حل مسائل عرصه چشم اندا-23
     نقد و بررسي راه حل هاي مورد استفاده براي حل مسأله-24
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 نتيجه گيری

،  با رويكرد رشد فرايند شناختي و توسعه تفكر  ، به تلفيق اطلاعات و ادراكات ذهني فراگيران تأكيـد مـي كنـد و                          ) 1(كتاب رياضيات   
دراين كتاب  ...فعاليت ها، تمرين در كلاس ها، مسائل و         . وزش هاي كلاسي و فعاليت هاي عملي است       درپي يافتن موازنه اي منطقي ميان آم      

به يكپارچه سازي دانش از طريق به كارگيري آن در موقعيت هاي معنا دار ،  تأكيد مي كند و به تبادل نظر ، نوآوري و خلاقيت هاي ذهني                             
  . ي ورزدو توليد دانش و معلومات توسط فراگيران اصرار م

نكته مهم اين است كه  ، بايستي اشتباهات فراگيران به عنوان يك بخش طبيعي از فرايند حل مسئله مد نظر قرار گيرد و معلم به عنـوان                            
همچنين  ، معلمان بايستي به راه حل هـاي متنـوع و خلاقيـت               . يك تسهيل كننده جريان يادگيري نحوه تفكر دانش آموزان را بررسي نمايد           

  . آموزان احترام بگذارند و به پاسخ هاي آنها اعتماد كننددانش 
اين همه مستلزم آن است كه  ، معلمين علاوه بر توسعه حرفه اي خويش و آشنايي مستمر با ديدگاههاي جديد در آموزش  ، عميقـاً بـه               

 نقش معلم به عنوان يك هدايتگر ،  به مراتب سخت زيرا در روش هايي كه مبتني بر فعاليت فراگيران مي باشند ،  وظيفه و             . آنها معتقد باشند  
   .تر از روش هايي است كه در آن ها  ، خود معلم همه مسئوليت ها را بر دوش دارد

 پيشنهادها

  : براي تحقق اهداف جديد آموزش رياضي ،  پيشنهاد مي شود فضايي در كلاس فراهم شود كه داراي ويژگي هاي زير باشد
 گيرانتحريك حس كنجكاوي فرا  
 امكان انجام تجارب متتوع يادگيري و استفاده از منابع علمي 

 ارائه فرصت لازم براي تمرين مهارت ها و رشد توانايي هدايت خود در مسائل 

 ايجاد فضاي بحث و مناظره در كلاس 

 تأكيد بر روش هاي درك و فهم مطلب 

 برقراري تعامل پوياي علمي و عاطفي 

 استفاده موثر از زمان 

 كلاس براي تفكر )فيزيكي و انساني (هي محيط سازماند 

 پرورش روحيه تحقيق و پژوهش و تأكيد بر موقعيت هاي مسئله دار  

 ارزيابي فرايند حل مسئله نه صرفاً ارائه پاسخ 

 
 : و كلام آخر اينكه

                 » ت را ببيني  به اندازه كافي به ژرفا برو تا ريشه حقيق- اگر چه دشوار است-همواره به يك ضرورت باز مي گرديم«

  ]13 [)8(« مي سارتون«                                                      

  
  پي نوشت ها

1- National council of mathematic 
2- Life skills 
3- Marzano at all   
4- Critical thinking & Information literacy Across the curriculum 

 . مطالعات و پژوهش هاي خود را بر توسعه و تفكر انتقادي از طريق برنامه درسي متمركز كرده استانجمن علمي كه-5

Cobern               6-Metacognition                   7-May sarton  


