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  چكيده

هر ساله تعداد . ران وجود دارددغدغه اي است كه در اكثر مدارس اي) مخصوصاً سال اول متوسطه(       افت تحصيلي درس رياضي 
اين امر و همچنين تحولات آموزشي پديد . كثيري از دانش آموزان در پايان خردادماه در اين درس تجديد شده يا با افت نمره مواجهند

 بر آن آمده در دهه اخير كارايي پايين آموزشهاي فعلي و عدم توجه به استانداردهاي رياضي دست اندركاران آموزش و پرورش را
در اين مقاله به . تاليف نمايند) و در راستاي آن در سالهاي بعد براي مقاطع بالاتر(را براي سال اول متوسطه ) 1(داشت تا كتاب رياضي

با توجه به . علل افت تحصيلي درس رياضي سال اول متوسطه پرداخته شده است و در راستاي آن  نتايج كسب شده نيز آمده است
، هميشه و در تمامي طول تاريخ تكامل خود، با زندگي و عمل بستگي داشته است ودر تاريخ رياضيات مي توان دوره اينكه  رياضيات

هايي را تشخيص داد كه، در آن ها، اهميت درجه اول به رياضيات كاربردي داده شده است و نيز انسان امروزي با مسأله هاي پيچيده 
د و نسل هاي آينده را نجات دهد، بايد آن ها را حل كند كه اين امر با كمك دانش رياضي اي رو به روست كه اگر بخواهد زندگي خو

نيز پرداخته شده است و در پايان با رائه مطالبي از ) و تربيتي(ميسر مي باشد لذا در اين مقاله به نقش رياضيات از نظر كاربردي 
  .كتاب مورد نقد و بررسي قرار گرفته استتاليف جديد، از لحاظ مقوله هاي عنوان شده، اين ) 1(رياضي 
  مقدمه

 بارها به عنوان يك دبير رياضي در كلاس درس دانش آموزانم از من سوال نموده اند كه كاربرد درس تدريس شده چيست؟ و در 
ين سوال را چگونه پاسخ كجا مي توانيم از آن استفاده نمائيم؟ زماني پاسخ به اين سوال مشكل خواهد بود كه دبيرنتواند يا نداند كه ا

دهد و مشكل ترازآن زماني است كه اين سوال در قسمت  اثبات قضاياي رياضي مثل درس هندسه مطرح شود، چرا كه نحوه تدريس 
 آن توجهي نمي شود مخصوصاً قضاياي مهم هندسه نظير قضيه كاربردهندسه در مدارس دبيرستان بيشتر به صورت اثباتي بوده و به 

كه اثبات آن شامل چند مرحله مي باشدو دانش آموزان نيز در يادگيري آن مشكل دارند و نيزتاكيد معلم، مدرسه ... تالس و فيثاغورس، 
و خانواده برحفظ وانباشته نمودن مطالب در ذهن دانش آموز جهت رقابت و قبولي دركنكور و عدم توجه به فهم مطالب ارائه شده 

وده كه اين قسمت از مطالب كتاب رياضي مخصوصاً هندسه را كه بايد كاربردي تدريس شود را دركلاس و كاربرد آن، از عواملي ب
چقدردانش آموزان رشته رياضي مي توانند مفهوم شيب خط را كه در رياضي يك ياد گرفته اند بيان كنند؟ . دچار مشكل نموده است

 دانند؟  چقدر دانش آموزان  مي توانند عملاً مساحت قطعه چقدر دانش آموزان هدف از حل دستگاه دو معادله و دومجهولي را مي
زميني را حساب كنند؟ وچقدرآنها اين كار را به صورت عملي انجام داده اند؟ البته لازم به گفتن است كه آنها دستور بعضي از 

در درس مثلثات با تعريف دايره مثلثاتي و . مساحتها را از ابتدايي ياد گرفته اند تا كلاسهاي بالاتر اين كار را در ورقه تجربه كرده اند
چهار نسبت مثلثاتي معروف شروع به تدريس مي كنيم در حالي كه دانش آموز انگيزه لازم جهت يادگيري آن را ندارد و نمي داند 

  .كاربرد آن در كجا و چگونه است
ي رياضي مدارس مشاهده مي شود اميد است كه  بالاخره مسئله كاربرد مطالب رياضي مشكلي هست كه معمولاً در كتاب و كلاسها

در مدارس به گونه اي باشد كه به كاربرد مطالب ) كه از رياضي يك دبيرستان شروع شده است( رويكرد تدوين كتابهاي رياضي
 رياضي رياضي اهميت بيشتري داده شود كه نتيجه آن يادگيري عميق تر مطالب رياضي خواهد بود و مي تواند از افت تحصيلي درس

  .تا حد زيادي جلوگيري نمايد
 :تجربه های تدريس

در اينجا لازم ديدم به عنوان يك دبير كه چندين سال مشغول تدريس درسهاي رياضي در دبيرستان و پيش دانشگاهي هستم گوشه اي 
  .از تجارب خود را در اين زمينه بيان نمايم
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سي ايده آل از لحاظ دانش آموز و مدرسه، اواسط ترم بود دانش آموزي از من تقريباً در كلا.  در دبيرستان تدريس مي كردم1 هندسه 
كافيست كه مساحت قاعده آن . گفتم كه تانكر نفت به شكل استوانه است. سوال نمود كه چگونه حجم تانكر نفت را حساب مي كنند

دانش آموز ادامه داد كه قسمت . ه دست مي آيدرا كه دايره است در اندازه ارتفاع يا طول تانكر ضرب كني با اين كار حجم آن ب
پاسخ دادم كه حجم آن قسمت نيزاز . حجم آن قسمت چگونه حساب مي شود. انتهايي دو طرف تانكر به صورت مخروط مي باشد

دم كه با توجه به اصرار دانش آموز در اين كار، از وي سوال كر. فرمول حجم مخروط به دست مي آيد و با حجم قبلي جمع مي شود
دليل سوال كردنت چيست؟ پاسخ داد كه ساكن روستايم و چند سالي هست كه فروشنده نفت، تانكرنفت ما را  پر از نفت مي نمايد و 

لذا در . مي گويد كه حجم آن هزار ليتر است ولي با محاسباتي كه من انجام مي دهم مي بينم كه حجم آن كمتر از هزار ليتر مي باشد
اينجاست كه دانش آموز كاربرد قضايا و مطلب .  اضافه تر پرداخت نموده ايم و بيش از اين نمي خواهيم ضرر كنيمهر وحله ما مبلغي

  . خوانده شده  در كتاب را مي خواهد نه اثبات صرف
. فاده نمايد  در زمان دانشجويي در كلاس درس آناليز حقيقي استاد در حين اثبات قضايا سعي مي كرد براي تفهيم مطالب از شكل است

براي منِ دانشجو سوال . براي اثبات قضيه اي استاد از شكل استفاده نكرد و بيان نمود كه براي اين قضيه نمي توان شكلي رسم كرد
لذا سعي كردم سوالم را نزد استاد مطرح . اين بود كه قضيه اي كه براي آن حتي نمي توان شكلي را در نظر گرفت در كجا كاربرد دارد

  !.استاد در پاسخ فرمودند قضايايي مجردتر از اين هم در علم پزشكي كاربرد دارند.نمايم
 دبيرستان قسمتي به عنوان مجله رياضي آمده كه معمولاً در حين تدريس توجهي از طرف معلم و دانش آموز به 1 در درس رياضي 

كه دانشمندي ايراني به نام محمد باقر يزدي در اين زمينه در اين مجله رياضي در زمينه اعداد متحابه مطالبي آمده بود . آن نمي شود
 9437056 و 9363584يزدي قبل از دكارت به اين نتيجه رسيد كه دو عدد ... ".تحقيق كرده و اعداد متحابه را محاسبه نموده است

 آموزان سوال كردند كه كاربرد اعداد  بعد از تدريس اين قسمت در كلاسي كه دانش آموزاني تقريباً قوي نشته بودند دانش".متحابه اند
هدف من از بيان اين تجربه ها اين است كه . متحابه كجا و چگونه است و چرا دانشمند با صرف وقتي زياد دنبال اين كار رفته است

دي مي خواهد چرا كه او بيشتر مسائل را به صورت ملموس و شهو. براي دانش آموز تا مقطع دبيرستان بيشتر كاربرد رياضي مهم است
  .  نه اثباتي و به صورت محض

  نقش رياضيات در زندگي بشر 
 سؤالي كه كراراً توسط دانش آموزان، دانشجويان و حتي دبيران مطرح مي شود اين است كه چرا رياضيات مي خوانيم؟ و يا چرا 

دارد ؟ اين پرسشي است كه هميشه رياضيات بايد مورد توجه هر دانش آموزي باشد؟ ويا رياضيات چه نقشي در زندگي روزمره 
شايد عمده ترين انگيزه مطالعه     وگسترش رياضيات و نخستين دليل براي اهميت دادن به آن و به كار گرفتن اين . مطرح بوده است

  .دانش در مطالعه طبيعت   و به منظور شناخت محيط زيست و بهره برداري از آن در جهت زندگي بهتر و راحت تر باشد
كافي است به ماشين ها، قطارها، . تمدن امروزي استفاده عملي رياضيات در صنعت به حد اعجاب آوري رسيده است در 

: كشتي ها، موشكها، سينما، راديو و تلويزيون، تلفن  و ديگر وسايل مخابراتي، محصولات و وسايل مفيد خانگي مانندهواپيماها،
  .انيم درطراحي ودستيابي به اينها رياضيات چه نقش اساسي بازي كرده استجارو برقي و غيره نگاه كنيم تا بديخچال، 

رياضيات است كه در . دارويي و پزشكي امروزه پاسخ خود را در رياضيات جستجو مي كنند بسياري از پرسشهاي پيچيده بيولوژيكي، 
  .ن در بدن از طريق رياضي بيان مي شودمثلاً روشهاي تأثير يك دارو و نحوه پخش آ. اين موارد كمك ارزنده اي مي نمايد

 رياضيات در زمانهاي مختلف از جنبه هاي متفاوت مورد علاقه و مطالعه قرار گرفته است كه ريشه اصلي آنها را مي توان در ساختار 
  . نيازها و ارزشهاي حاكم بر آنها در مقاطع خاصي از زمان جستجو كردجوامع، 

لوژي كه خود مديون رياضيات است موجب تحولات عظيمي در زندگي انسان شده است و  در عصر حاضر كه رشد عظيم تكنو
رياضيات بيش از پيش جاي خود را در تمامي شئون اجتماعي زندگي هاي ساده اوليه جاي خودرا به زندگي پيچيده ماشيني داده اند، 

ب به پرسشهاي پيچيده خود به رياضيات به معني اعم و صنعتي باز كرده است وبشر ناچار است براي يافتن پاسخهاي لازم و مناس
  .كلمه پناه ببرد

  : به طور كلي امروزه رياضيات از جنبه هاي زير مورد توجه قرار دارد
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  . يعني از ديدگاه كاربردي كه ارزش و ضرورت آن روز به روز در جوامع كنوني بيشتر احساس مي شود: يك ابزار)  الف
اي براي نمايش دانش، توصيف، تجزيه و تحليل و انتقال آن كه ضرورت  آن به مناسبت گنگ و يعني وسيله : يك زبان)  ب

  .نارسابودن زبانهاي معمولي غير قابل انكار است
شايد اين . به منظور پرورش و نظم فكري و بالا بردن قدرت انديشه و استدلال منطقي و   نيز قوه خلاقيت ذهن: يك زمينه تربيتي)  ج

  .ترين هدف از تدريس رياضي در مدارس باشدجنبه مهم 
اين جنبه، آزادي . براي اينكه علاقه مي آفريند و لذت مي بخشد، رياضيات ارزش مطالعه في نفسه و مستقل از   كاربرد دارد)  د

فضاهاي آفريده شده زيرا در بسياري از موارد  مطالعات درخارج از فضاي سه بعدي و در. انديشه را از قيد زمان و مكان طلب مي كند
  .رياضيدان صورت مي گيرد

   تربيتي ديد از رياضيات نقش
نقش رياضيات از ديد تربيتي  بسيار مهم و با .  كاربردي بودن رياضيات در اجتماع نبايد موجب غفلت رياضيات از ديد تربيتي باشد 
همان طور كه براي ساختن بدن سالم نياز به . ارزش است و بـدون شك بايد مهم ترين هدف از تدريس رياضي در مدارس باشد

ورزش هاي فيزيكي داريم و همانگونه كه مي توان با تمرين هاي خاص قسمت هاي مختلف بدن را پرورش داد تا از توانايي ويژه و 
غز انسان نيز به تمرين ميا بيشتري براي انجام كارهاي معيني برخوردار شويم ويا مقاومت بيشتري در برابر امراض گوناگون پيدا كنيم، 

  .و ورزش خاص خود نياز دارد تا در زمينه هاي مختلف ساخته شود
بالا بردن قدرت حافظه براي نگهداري داده ها امري . است) حافظه( يكي از وظايف مغز انسان استفاده از آن براي انبار كردن اطلاعات 

از آنجايي كه بسياري از درسهاي مدارس ما تنها از . ي شوداست ضروري كه از طريق حفظ كردن و تمرين هاي مخصوص حاصل م
ديد آموزشي، اين نقش را بازي مي كنند   نيازي به اينكه در دروس رياضي تأكيد زيادي به اين مهم شود نيست و بايد انرژي و وقت 

  .ت اكتفا مي كنندولي متأسفانه بسياري از معلمين رياضي ما تنها به اين قسم. را صرف  وظايف ديگر مغز بكنيم
كه خود مستلزم توانايي  وظيفه ديگر مغز نحوه استفاده صحيح و به موقع از اين اطلاعات در برخورد با موقعيت هاي جديد است، 

زياد براي تجزيه و تحليل داده ها و يا پيوند دادن آنها به يكديگر است تا اطلاعات جديدي بدست آورد و همواره به ذخيره انبار 
. به عبارت ديگر اين قدرت خلاق ذهن  است كه وجه تمايز انسان يا حيوان مي باشد و بدون شك مهم ترين وظيفه مغز است. يدبيفزا

از انبار داده (توانايي در اين قسمت است كه انسان را قادر مي سازد در برخورد با مسائل و مشكلات جديد چگونه از دانش قبلي خود 
در بالا بردن و كارائي اين وظيفه و . مناسب را پيدا نمايد تا به هدف از پيش مشخص شده خود دست يابداستفاده كند و راه حل ) ها

  .رياضي است كه نقش اساسي را بازي مي كنددادن توان لازم به مغز، 
در حقيقت . تهمين جنبه اس) كه مغز در حال رشد و شكل گرفتن است( بزرگترين فايده رياضيات در دورهاي ابتدايي و متوسطه 

شكي نيست كه اهميت اين . مسائل وتمرين هاي فكري رياضي دراين دوره ها ورزش لازم براي پرورش اين وظيفه مغز هستند
اينها سازنده انديشه و فكر سالم هستند كه عامل تعيين كننده شخصيت اجتماعي . ورزش از ورزش هاي ديگر به مراتب بيشتر است

كه افراد تحصيل كرده را از افراد عام متمايز مي سازد وبه آنها توانايي مي دهد با مشكلات روزمره به همين جنبه رياضي است . است
  .طور منطقي برخورد كنند و آنها را معقولانه حل نمايند

 نداده  اگر معلمي به هر دليلي در رسيدن به اين هدف يعني برداشت درست تربيتي از رياضي تعلل ورزد وظيفه اصلي خود را انجام
دانش آموزي هم كه توانايي لازم را در اين قسمت بدست نياورد نه تنها ممكن است توفيقي در تحصيل پيدا نكند بلكه در . است

رياضيات غذاي مغز است و اگر اين غذا حساب شده . زندگي اجتماعي نيز از طريق راه هاي سالم پيروزي چشمگيري نخواهد داشت
ان به آن نرسد رشد لازم را نخواهد كرد و ناتوان و رنجور خواهد شد به طوري كه درمان آن شـايد هيچ و منظم در دوران جواني انس

  .وقت مقدور نشود
  نگاهي به علل افت تحصيلي درس رياضي سال اول متوسطه

 افت دارند به   درسالهاي اخير مشاهده مي شد كه دانش آموزان مخصوصاً دانش آموزان سال اول متوسطه در درس رياضي به شدت
  .طوريكه در اين زمينه تحقيقات زيادي انجام گرفته و نتايجي نيز حاصل شده است
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 1همايش مجازي كشوري رياضي 
  تان مهابادگروه رياضي شهرس

 از علل افت تحصيلي درس رياضي سال اول متوسطه مناطق غرب گيلان انجام گرفت 1384 در تحقيقي كه توسط اينجانب در سال 
. الب دروس رياضي را از عوامل افت تحصيلي مي دانستنددرصد زيادي از شركت كنندگان غير كاربردي بودن مط) هشت شهرستان(

  .كه در جدول زير مشاهده مي شود
  غير كاربردي بودن مطالب كتابهاي رياضي چقدر در افت تحصيلي دانش آموزان مؤثراست؟ :  سؤال 

  
  
  
  
  
  

 آمد تا نمرات خردادماه سال سوم راهنمايي   نفر از دانش آموزان متوسطه بازديد به عمل500در اين پژوهش نيز از پرونده تحصيلي 
اين نتايج نشان از افت تحصيلي درس . كه نتايج به صورت زير مي باشد. با نمرات خردادماه سال اول متوسطه آنها مقايسه گردد

  )امتحان سال سوم نهايي بوده و امتحان سال اول در مدرسه انجام مي گيرد.(رياضي بوده و قابل تامل است
  

  سال سوم راهنمايينمرات 
  )خرداد ماه       (

  
  
  

                       
  :   نمرات سال اول متوسطه

  )خرداد ماه          (
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )در نمونة مشاهده شده: (توضيح
   امتحاننهايي بودنبا توجه به .(  ميباشد47/13ميانگين نمرات خردادماه سال سوم راهنمايي (  
 امتحاننهايي نبودنبا توجه به .(  ميباشد35/11اه سـال اول متوسطه   ميانگين نمرات خردا دم (  
  ،گرفته اند20 نفر در سال سوم راهنمايي نمره كامل يعني 5با توجه به نمرات مشاهده شده .  
  ،گرفته اند20 نفر در سال اول متوسطه نمره كامل يعني 4با توجه به نمرات مشاهده شده .  
 درصد17( نفر بـدون تغيير10 سوم راهنمايي و سال اول متوسطه، نمرة در مقايسه بين نمرات سال (         ،  
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 1همايش مجازي كشوري رياضي 
  گروه رياضي شهرستان مهاباد

  .كاهش داشته است)  درصد50( نفر361و نمرة )  رصد33( نفرافزايش 129نمرة 
 پايين بودن معدل نمرات در سال سوم راهنمايي و اول متوسطه، قابل تامل است. 

  :انجام گرفته و نتايج حاصل از اين تحقيقات به صورت زير مي باشد) رياضي(ي تحقيقاتي كه توسط ديگران در زمينه افت تحصيل
  »  علل افت تحصيلي در درس رياضي«) 1378ـ 1379سال ( ابوالفضل نادري از استان مركزي 

ضي با روش تدريس ناكارآمد و نقش معلمان، سازماندهي محتواي كتب درسي، ناخواني ساعت تدريس ريا:  نتايج به دست آمده
  .حجم كتاب، نوع سؤالات امتحاني و شيوه امتحان

   )1366سال (گروه رياضي دفتر تحقيقات و برنامه ريزي وزارت آموزش و پرورش 
كمبود دبير متخصص و دلسوز و با تجربه در مدارس، بازآموزي معلمان هم از نظر كيفيت و هم از نظر كميت :  نتايج به دست آمده

  .د، وضعيت كتابها، مشكلات مالي و اقتصادي معلماناحتياج به بازنگري دار
بررسي وتجزيه و تحليل عوامل درون سازماني و برون سازماني موثر بر افت تحصيلي دانش آموزان رشته «) 1370سال ( كرامتي

  » رياضي فيزيك در استان اصفهان
 كتاب درسي در رفع مشكلات روزمره زندگي، نامناسب محتواي كتابها و نامناسب بودن آن، عدم استـفاده از:  نتايج به دست آمده 

بي علاقگي معلمان به شغل معلمي، پايين بودن سواد معلمان، پايين بودن حقوق معلمي، ضعف مديريت بودن روش تدريس معلمان،
  .مدارس، نامناسب بودن و كمبود امكانات آموزشي،   پايين بودن سطح تحصيلات خانواده

  » علل و انگيزش افت تحصيلي در آموزش و پرورش ايران«) 1372سال ( ربيع احمدي
فقر مالي خانواده، ضعف  بنيادي و اساسي كمبود شديد دبير رسمي، كمبود فضاي آموزشي، فقر فرهنگي خانواده،:  نتايج به دست آمده

ر كلاس و مدرسه، عدم مديريت در پايه هاي درسي دانش آموزان، تعدد دانش آموزان در كلاس، عدم آرامش روحي براي دبيران د
كافي در مدرسه، عدم انگيزه كافي براي تدريس در كلاس توسط دبيران، مشكلات اقتصادي معلمان، عدم رسيدگي كافي به مشكلات 
روحي دانش آموزان، پايين بودن سطح علمي معلمان، عدم ارتباط صحيح بين معلم و دانش آموز، بي محتوا بودن مطالب  بعضي از 

  .ها، داشتن شغل دوم براي بعضي از معلمان، عدم آگاهي والدين از وضعيت تحصيلي دانش آموزان، تراكم جمعيت در خانوادهكتاب
  »متغيرهاي عليّ و مستقل افت تحصيلي رياضي چيست ؟  « 1  ماشاءاالله برتون 

اعتياد والدين، وضع مل، مصرف بعضي از داروها،وراثت، بيماريهاي مادر در دوران ح: عوامل مربوط به فرد) الف:  نتايج به دست آمده
تغذيه، كافي نبودن رشد و وجود نقايصي در بدن، ضعف در    بهداشت عمومي، پايين بودن ضريب هوشي و مشكلات ذهني، كمي 

شرت معا: عوامل مربوط به اجتماع) ب. …استعداد، عدم تعادل عاطفي، ترس و اضطراب، عدم انگيزه، عدم تعادل و عاطفي و 
: عوامل مربوط به خانواده) ج. نامناسب ،وابستگي شديد به والدين، احساس تبعيض، وضع نابسامان خانواده، كمبود يا افراط در محبت

وضع مسكن و محله، كثرت كار و اشتغال والدين، وضع اقتصادي والدين، كمك كودك به خانواده، كثرت اسباب بازي، اشتغالات 
پايين بودن سطح فرهنگي والدين، ضعف پايه درسي، ضعف روش تدريس، مدارس : امل مربوط به فرهنگعو) د. ذهني ناشي از فقر

نيمه وقت، كثرت عده شاگردان كلاس ،تعويض معلم، روش امتحان، تدوين كتابهاي  درسي بدون حضور معلمان، عدم استفاده از 
  .وسايل كمك آموزشي، عدم مطالعه روشهاي جديد

» نگرش دانش آموزان دوره راهنمايي تحصيلي درباره علل ضعف آنها در رياضيات در شهرستان اروميه«) 1364سال ( اصغري راد 
تعدادي از دانش آموزان به درس رياضي علاقه مند نيستند و در سال اول راهنمائي اين درس براي آنها خوب : نتايج به دست آمده

طع ابتدائي به راهنمائي ارتقاء نيافته اند، معلمان با اصول آموزش و پرورش توجيه نشده است، دانش آموزان با آمادگي كامل از مق
  .آشنائي ندارند و از سطح علمي لازم برخوردار نيستند و كمتر احساس مسئوليت مي كنند

 رياضي براي محيط پيراموني
نيز همراه بود در اين راستا تغييراتي نيز در كتب  سالهاي اوليه نظام جديد همراه با تغيير و تحول در كتابها و مطالب موجود در كتابها 

رياضي متوسطه نيز انجام شد به طوريكه در سال اول متوسطه در رشته هايي مثل علوم تجربي يا رياضي كتابهاي رياضي از سه درس 
                                                 

ايران رياضي آموزش كنفرانس پنجمين مقالات مجموعه -  1  
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 جدا از هم در يك دانش آموز سال اول مي بايست در دو ترم. جبر، هندسه و رياضيات جديد تبديل به يك كتاب رياضيات گرديد
هر ساله براثر افت تحصيلي يا عوامل مشكل ساز ديگر از حجم مطالب يا مسائل كتاب ) ترمي واحدي.(سال اين كتاب را مي گذراند

در اين سالها كمتربه مطالب و شيوه ارائه آن توجه مي . رياضي كمتر مي شد تا شايد بتوان از افت تحصيلي اين درس جلوگيري كرد
ز چند سال بر اثر مشكلات فراواني كه نظام ترمي واحدي ايجاد مي كرد مسئولين آموزش و پرورش نظام سالي واحدي را بعد ا. شد

اما همچنان كه مشاهده مي شود . جايگزين آن نمودند تا بتوان جلوي اين ناهماهنگي ايجاد شده را سد نمود و موجب ارتقاء دانش شد
در اين سالهاي تشكيل نظام جديد تغييراتي اساسي در نوع ارائه . ي همچنان باقي استمشكل افت تحصيلي دروس،از جمله رياض

مشاهده نشد بلكه هر از چند گاهي اندكي از مطالب رياضي يك كاسته مي شد و شايد مسئولين و مولفين اين ) 1(مطالب رياضي
اوائل تشكيل نظام جديد مشاهده مي ) 1(ر كتاب رياضيمسائل و تمريناتي كه د. كتابها مشكل را در حجيم بودن كتابها مي پنداشتند

 مسئولين نظام آموزش و 1387- 88در سال تحصيلي . شود خيلي مشكل تر از مسائلي هست كه در سالهاي اخير تدريس مي شود
لوي افت تحصيلي و آن هم به صورت تغيير در شيوه ارائه مطالب انتظار دارند كه بتوان ج) 1(پرورش اين بار با تغيير كتاب رياضي

رياضي "درس رياضي را در دوره متوسطه كاهش داد كه به نظر مي رسد شروع مناسبي براي اين كار باشد اين بار مولفين با شعار 
سعي كرده اند رياضي را از محض بودن به شكل كاربردي ارائه داده و دانش آموز به صورت شهودي و ملموس  "براي محيط پيراموني

  :مولفين در تاليف اين كتاب اهداف و برنامه هاي زير را دنبال نموده اند. يردرياضي را فراگ
  مخاطب كتاب چه كساني هستند؟
  چه اهدافي را در كتاب دنبال كنيم؟

  چه موضوعاتي را مورد بحث قرار دهيم؟
  چه روشهاي آموزشي را به كار بريم؟

  .سائل واقعي استرياضي براي توانمند شدن فكر و ذهن و كسب آمادگي براي حل م
  .رياضي براي ايجاد توانايي ذهني و كسب ابزار لازم براي زندگي است

  . توانايي به كارگيري رياضي در حل مسائل واقعي يك هدف اصلي در رياضي مدرسه اي است نه يك كار حاشيه اي
 .اشيائ  ذهني در دنياهاي تصوري است, هارياضي محض مخصوص رياضيدانان است و موضوع سخن آن

در عمل دنياهاي تصوري رياضيدانان ريشه در دنياي واقعي دارد ولي قوه تخيل رياضيدان فقط محدود به سازگاري است و نه 
  .چيز ديگر

  .رياضي مدرسه اي فقط دنياي پيراموني را بايد ببيند و مفاهيم رياضي را در محيط پيراموني بايد معنادار كند
يعني متناظر  هر گزاره رياضي يك وضعيت واقعي قابل تصور و تجسم , رياضي مدرسه اي بايد تجسم يافته و شهودي باشد

  .باشد
  .معنادار شدن گزاره هاي رياضي از طريق وضعيتهاي قابل تجسم شعار مركزي رياضي مدرسه اي است

      مخاطب و اهداف كتاب

  ميت رياضيايجاد نگرش مثبت به رياضي و درك اه
  كسب توانايي لازم براي به كارگيري رياضي در حل مسائل واقعي

  برقرار كردن ارتباط بين مفاهيم رياضي و محيط پيراموني
  كسب توانايي توصيف كلامي از روابط رياضي

  ديدن مفاهيم رياضي در بسترهاي واقعي
 .موز رخ مي دهدفقط با درگير شدن و فعاليت خود دانش آ, هر گونه يادگيري دانش آموز

  .يك عمل فردي است و هر كس براي خود معناي مفاهيم را ايجاد مي كند, معنابخشي به مفاهيم
يادگيري به شرطي رخ مي دهد كه دانش آموز  فعالانه , زماني كه معلم فقط سخنراني مي كند و دانش آموز فقط گوش مي دهد

  .ها كار فردي انجام دهدسخنان معلم را براي خود معنادار كند و روي اين معنا
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 1همايش مجازي كشوري رياضي 
  گروه رياضي شهرستان مهاباد

 .     ايجاد انگيزه با طرح سوال و مسئله هاي قابل توجه ومفهوم سازي در ضمن حل يك مسئله جالب توجه

 .هر مفهوم جديد رياضي از طريق حل يك مسئله جالب توجه به وجود مي آيد, از لحاظ تاريخي و رشد علم رياضي

ر طبيعي مفهوم را در ذهن دانش آموز مي نشاند و همزمان توليد رياضي را به به طو, ادگيري مفاهيم از طريق حل يك مسئلهي
  .دانش آموز مي آموزد

آموخته هاي خود را تمرين , آموخته هاي خود را به كار مي برد , حل يك مسئله اساسيترين كار يك دانش آموز است كه با آن 
 جديد را براي خود معنادار مي كند و پژوهش در رياضي را مي آموخته هاي خود را به هم مرتبط مي كند و مفاهيم, مي كند 
  .آموزد

      ارائه مفاهيم در بسترهاي واقعي

مفاهيمي كه در اين گونه زمينه ها . يعني زمينه هايي كه دانش آموز آن را به خوبي مي شناسد و درك مي كند, بسترهاي واقعي
 .مي شوندطرح مي شوند به سادگي توسط دانش آموز معنادار 

باعث مي شود دانش آموز توانايي به كارگيري رياضي را پيدا كند و در محيط پيراموني خود , ديدن مفاهيم در بسترهاي واقعي
  .مفاهيم رياضي را تشخيص دهد

      طرح مفاهيم در زمينه هاي مختلف

 :     ديدن يك مفهوم رياضي در چند زمينه متفاوت باعث مي شود

  .ي كاركردهاي مفاهيم رياضي  را تشخيص دهددانش آموز چگونگ
  .دانش آموز بين مفاهيم رياضي و غير رياضي ارتباط روشنتري برقرار كند

  . توانايي دانش آموز در به كارگيري رياضي افزايش بيابد
      ايجاد مباحثه و توصيفات كلامي

 .سخن گفتن ارتباط مستقيم دارد, رياضي با خوب و روشن

  .شن داشتن از يك مفهوم رياضي با توانايي سخن گفتن و نوشتن در باره آن مفهوم  ارتباط مستقيم دارددرك صحيح و رو
بحث كردن و سخن گفتن در باره يك مفهوم با مرتبط كردن آن مفهوم با مفاهيم ديگر قابل انجام است و انجام اين عمل موجب 

  .درك صحيحتر و عميقتر از آن مفهوم است
رد بالا مشاهده مي شود كه كه يكي از اهداف مولفين اين بوده است كه رياضي را از حالت محض بودن خارج و به  با توجه به موا

مي توان اين . سمت كاربردي و ملموس سوق دهند چرا كه دانش آموز در مرحله اي نيست كه بتواند به راحتي اثباتها را فراگيرد
  . موردي كه در كتابهاي قبلي خيلي كم مورد توجه قرار گرفته بود.  ارائه نمودقسمت از رياضي را در مرحله تحصيلات دانشگاهي

 رياضيات، هميشه و در تمامي طول تاريخ تكامل خود، با زندگي و عمل بستگي " در راستاي كاربردي بودن رياضيات مي خوانيم
كه، در آن ها، اهميت درجه اول به رياضيات با وجود اين، در تاريخ رياضيات مي توان دوره هايي را تشخيص داد . داشته است

در واقع، مسير . كاربردي داده شده است؛ دوره هايي هم وجود دارد كه، در آن ها رياضيات با سمت گيري نظري پيش رفته است
 از سمت دو دوره ي اصلي. تاريخ رياضيات، به تناوب، از دوره ي رياضيات كاربردي به رياضيات نظري و برعكس، عبور كرده است

دوره ي اول كه از هزاره هاي پيش از ميلاد و در واقع، از زمان پيدايش انسان آغاز . گيري كاربردي رياضيات را در گذشته مي شناسيم
در ) يعني عدد و شكل(مي شود و تا سده هاي ششم و هفتم پيش از ميلاد ادامه دارد، دوران شكل گيري مفهوم هاي اصلي رياضيات 

  . با نيازهاي زندگي استبستگي تنگاتنگ
بايد از سده ي هشتم تا ) كه در ضمن، دوره ي سوم تكامل رياضيات بود( دوره ي دوم تكامل رياضيات با سمت گيري كاربردي را 

زندگي مسأله هاي تازه اي را پيش آورد كه بايد به ياري . سده ي شانزدهم ميلادي دانست، دوره اي كه گرانيگاه آن در ايران بود
اين مسأله ها، به طور عمده، . از عهده ي حل آن ها بر نمي آمد) رياضيات يوناني(ضيات حل مي شد و رياضيات نظري دوره پيش ريا

ساختن ساعت هاي مكانيكي، اسطرلاب و ساير ابزارهاي لازم براي رصد، ظريف تر و دقيق (مربوط مي شدند به اخترشناسي، مكانيك 
پيدا كردن جهت قبله، حل مسأله هاي مربوط به (و مسأله هاي ناشي از اعتقادهاي ديني ...) ي، تر كردن وسيله هاي فلزي و سفال
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، گسترش ارتباط هاي بازرگاني، ساختن قصرها و پرستش گاه )تقسيم ارث و عمل كردن به وصيت نامه ها، كه گاه بسيار پيچيده بود
  .ها، ايجاد كاريزها و آبراه ها و غيره

.  دست است كه رياضيات، براي بار سوم و در زمان ما، در جهتي پيش مي رود كه سمت گيري كاربردي داردنشانه هاي جدي در
انسان امروزي با مسأله هاي پيچيده اي رو به روست كه اگر بخواهد زندگي خود و نسل هاي آينده را نجات دهد، بايد آن ها را حل 

ب است، منابع زيرزميني، جنگل ها و زمين هاي كشاورزي تهي و لخت مي محيط زيست با سرعتي باور نكردني رو به تخري. كند
شود، شكاف بين كشورهاي فقير و كشورهاي غني از يك طرف، و فاصله ي بين عامه ي مردم و گروه خاص غارتگر هر كشور از 

فت تمام نشدني و لايزال كه در همين گذشته ي نزديك، گمان مي ر(طرف ديگر، روز به روز عميق تر مي شود، حتي كمبود آب 
در بيشتر نقطه هاي جهان احساس مي شود، به نحوي كه برخي كارشناسان پيش بيني مي كنند، جنگ به خاطر آب، در آينده اي ) باشد

انسان زمان ما، بدون برنامه ريزي، نمي تواند به . مسأله از اين هم بغرنجتر است.نزديك، جايگزين جنگ به خاطر نفت و انرژي شود
و توليد بدون برنامه، به جز آن كه ميزان مصرف را به صورتي غيرضروري، آن هم در » بازار آزاد « به اصطلاح . زندگي خود ادامه دهد

از آن جا كه از يك برنامه ي . كشورهاي خاص و بين قشرهاي خاص، بالا مي برد و موجب فقر كشورها و قشرهاي ديگر مي شود
براي رفع اين . ي كند، هم به نيروي كار صدمه مي زند و هم عدم هماهنگي در توزيع پيش مي آوردحساب شده و انساني پيروي نم

دشواري ها، انسان امروزي ناچار است، در هر مورد سمت گيري روند كار و پيش بيني فرايند آينده ي توليد را روشن كند و بداند، 
دلانه و انساني باشد و هم از تخريب محيط و منابع و نابودي نسل هاي چه چيزي را و چگونه بايد توليد و يا مصرف كند كه هم عا

  .و همه ي اين ها، جز با تجزيه و تحليل كميتي پديده ها و روندها ممكن نيست. آينده جلوگيري كند
، بايد روند كار را، براي خود كار كردن توليد.  توليد و توزيع، به همان صورت ناسالم امروزي خود، باز هم نيازمند به رياضيات است

از نظر رياضي و منطقي، تحليل كرد و اين به معناي آن است كه رياضيات، نه تنها از ديدگاه كميتي كه، بتدريج، از ديدگاه كيفي هم 
ا را ، دشواري ه»بايد ترتيبي داد تا كارها درست شود« امروز ديگر نمي توان با دستورهاي كلي و بي معني، مثل . بايد وارد عمل شود

حتي حل مسأله هاي ساده اي مثل تخليه و بارگيري كشتي ها، تنظيم شبكه هاي برق و تلفن، يك طرفه يا دو طرفه كردن . حل كرد
، بدون استفاده از رياضيات و تنها با متوسل شدن به تجربه ممكن ...خيابان ها، تعيين محل هاي توقف ماشين هاي آتش نشاني و 

  ".نيست
دانش آموز زماني رياضي را خوب فراگرفته است كه بتواند آن را . لفين آشنايي با حل مسئله و حل مسئله مي باشد ازديگر اهداف مو

در مواقع برخورد با مسئله يا مشكل به كار گيرد يعني با استفاده از دانسته هاي خود آنهارا سازمان داده و مرتب نمايد تا بتواند بر 
ايجاد انگيزه براي يادگيري هر مفهوم از اهداف ديگر مولفين بوده است . اين مهم كم توجه شده بودمشكل فايق آيد در كتاب قبلي به 

  كه سعي شده در شروع هر فصل به آن پرداخته شود تا اين ايجاد انگيزه نباشد يادگيري رياضي خوب انجام نمي گيرد
  )1(نگاهي به نحوه ارائه بعضي از مطالب در كتاب رياضي

  :عددتوان صفر يك 
  ) قبلي1 رياضي 20صفحه :(قبلي براي تدريس اين قسمت بدين صورت عمل شده بود) 1(در كتاب رياضي 

1 مثلاً 1a:  را به صورت زير تعريف مي كنيم0◌َa كه aتوان صفر عدد 
2

1
)(  130  و )/(   

))xمثلاً در محاسبه .  تعريف نمي شود: توجه
2

1
 بايد  

2

1
x   

به طوريكه .در جاهايي از رياضي كه بحث تعريف كردن به پيش مي آيد معمولاً دانش آموز مقاومت كرده و به راحتي قبول نمي كند
رياضيدانها هرجايي از رياضي را كه كم آورده اند گفته اند كه تعريف مي "قوي كلاس بيان مي داشت كهيكي از دانش آموزان نسبتاً 

  "!كنيم
صفحه . ( چاپ فعلي به جاي بيان تعريف مي كنيم سعي كرده اند در قالب يك فعاليت اين مسئله را ارائه نمايند1 در كتاب رياضي 

52(  
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  :فعاليت

         .       جدول را تكميل كنيد- 1
81

13233343

حاصل
تواندارعد   د

  . چه رابطه اي بين اعداد سطر دوم جدول مي يابيد- 2

با توجه به رابطه اي كه بين اعداد سطر دوم پيدا كرده ايد چه عددي را .  قرار دهيد3 سطر اول را ادامه دهيد و عدد بعدي را - 3

  هاد مي كنيد؟ پيشن3براي

    پيشنهاد مي كنيد؟6 و2چه عددي را براي.   با همان توانها نيز تشكيل دهيد6  و  2 جدول بالا را براي پايه هاي - 4

   پيشنهاد مي كنيد؟aچه عددي را براي .  بنويسيدa جدول بالا را براي توانهاي a براي عدد مخالف صفر - 5

  1a:   تعريف كنيمa       از فعاليت بالا نتيجه مي شود كه مناسب است براي هر عدد مخالف صفر 
دانش آموزي كه تحت اين فعاليت توان صفر اعداد را آموزش مي بيند عملكرد بهتري نسبت به دانش آموزي دارد كه با روش قبلي 

  .وزش ديده استآم
 شيب خط

شيب يك خط عبارت است از ": بدين صورت عمل شده بود كه) و مفهوم آن(قبلي براي شناساندن شيب خط ) 1( در كتاب رياضي
 سپس كتاب با استفاده از نقاطي دلخواه از خط ".نسبت تغييرات عرضهاي دو نقطه دلخواه آن به تغييرات طولهاي متناظر آنها

13  xy شيب اين خط را محاسبه نموده بود حال اگر دانش آموزي خواسته بود كه هدف از تعيين شيب اين خط در چيست يا 
در كتاب فعلي با آوردن فعاليت . اينكه معادله اين خط چگونه تشكيل شده است پاسخ اين سوال در كلاس درس كار ساده اي نبود

  شودهاي مختلف ابتدا معادله خط تشكيل مي 
وزن جعبه با قوطيهايي كه در آن قرار داده ايم . در يك جعبه تعدادي قوطي با وزنهاي يكسان قرار مي دهيم). 1( رياضي109صفحه 

  .نمودار زير رابطة وزن جعبه با تعداد قوطي هايي كه در آن است نشان مي دهد. بستگي به تعداد قوطي ها دارد
  
  
  
  
  
    
 
 
 

   قوطي در آن قرار دارد چقدر است؟20 وزن جعبه در حالتي كه  روي نمودار تعيين كنيد- 1
   قوطي در آن قرار دارد چقدر است؟30 روي نمودار تعيين كنيد وزن جعبه در حالتي كه - 2
   وزن جعبه خالي چقدر است؟- 3
  )قبلاً در قالب فعاليت شيب خط را معرفي كرده بود( شيب اين خط چقدر است؟ - 4
 بناميم رابطه بين وزن جعبه و تعداد قوطي هايي را كه در آن است y قوطي را x و وزن جعبه حاوي xرا  اگر تعداد قوطي ها - 5

  .به صورت رياضي بنويسيد
   شيب اين خط چه ويژگي از قوطي ها را نشان مي دهد؟-6*
  .)دضافه شو   گرم مي شود يا به ازاي يك كيلو اضافه وزن بايد چهار قوطي ا250يك قوطي باعث افزايش (

 تعداد قوطي ها

 وزن جعبه

10  
5 

30   20 
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  شايد در بين اين سوالات سوال ششم بهترين سوال باشد چون دانش آموزي كه مفهوم شيب را خوب ياد گرفته است خوب 
 نمايانگر آن x مفهومي ديگر نهفته است و ضريب xپاسخ مي دهد در واقع دانش آموز وجود آگاه مي شود كه در وجود ضريب 

ش آموزان شيب خطوطي كه معادله آنها معلوم بود را به راحتي حساب مي كردند هر چند در كتاب قبلي اكثر دان. مفهوم است
  .ركتاب بدون هيچ عجله و شتاب زدگي سعي مي كند اين مفهوم را اموزش دهد. ولي با مفهوم شيب آشنا نبودند

  مثلثات
عف دارند عدم يادگيري آن  مفهوم مثلثات در رياضي يك گنجانده شده است درسي كه اكثر دانش آموزان در يادگيري آن ض

بعضي از دبيران . باعث مي شود كه دانش آموزان تا آخر دبيرستان و تحصيلات دانشگاهي در اين قسمت ضعف داشته باشند
رياضي نيز شايد حل اين مشكل را عدم توجه كافي به اين قسمت از درس دانسته و در دو يا سه جلسه اين قسمت از درس را 

 راستي مشكل اين قسمت از درس كجاست؟ در كتاب قبلي بعد از معرفي نسبت هاي مثلثاتي روي دايره، .به پايان مي بردند
: نسبت هاي مثلثاتي زواياي(نسبت هاي مثلثاتي زواياي معروف عنوان مي شد كه دانش آموز مجبور بود آن را حفظ مي كرد

مت از درس براي دانش آموز مطرح شود اين است كه سوالي كه ممكن است در اين قس).  درجه360،270،180،90،60،45،30،0
آيا زوايايي غير از اين چند زاويه معروف نسبت هاي مثلثاتي ندارند؟ اگر جواب بلي است نسبت هاي مثلثاتي اين زوايا چگونه 

نيز مشكل حساب مي شود؟سپس بلافاصله روابط بين نسبت هاي مثلثاتي مطرح مي شود كه دانش آموز در يادگيري و حفظ آن 
مجموعه اين عوامل به همراه حجم بالاي كتاب و گذار از اين قسمت . مي بيند چرا كه هدف از اين كار و كاربرد آن را نمي داند

در كتاب فعلي آن حساسيت بالا در اين قسمت از درس . باعث مي شد كه دانش آموز اين قسمت از درس را خوب ياد نگيرد
ر زماني اندك نسبت هاي مثلثاتي اكثر زواياي قبلي را حفظ نمايد و فرمول هاي نسبت هاي ديده نمي شود كه دانش آموز د

در اين كتاب دانش آموز با مثلثات مانوس مي شود و عملاً زاويه رسم مي كند و نسبت هاي مثلثاتي . مثلثاتي را به خاطر بسپارد
او عملاً كاربرد نسبت هاي مثلثاتي را فرا مي گيرد و . ند درجه و غيرو را حساب مي ك47 درجه ، 23زواياي غير معروفي چون 

  . در مثالهاي كاربردي نقش و اهميت مثلثات را در حل مسائل كاربردي تجربه مي كند
  : فعاليت): 1 رياضي 134صفحه (
 و B درجه را 39  و راس مربوط به زاويهAراس قائمه را .  درجه باشد39 يك مثلث قائم الزاويه رسم كنيد كه يك زاويه آن - 1

  . بناميدCراس ديگر را 

 بااندازه گيري مستقيم نسبت- 2
CB

AC راحساب كنيد وآن را tبا مروري برفعاليت هاي خوانده شده نتيجه بگيريدكه اين .  بناميد

  .نسبت بستگي به كوچكي يا بزرگي مثلث قائم الزاويه اي كه رسم كرده ايد ندارد
م الزاويه اي را در نظر بگيريد كه وتر آن نخ بادكنك و يك ضلع آن خط موازي زمين و ضلع ديگر آن خط عمود از  مثلث قائ- 3

: طبق شكل زير راسهاي آن نامگذاري شده اند، نتيجه بگيريد.بادكنك به سطح زمين است
EG

FG
t   

  . و قد كسي كه بادكنك را هوا كرده، ارتفاع بادكنك را حساب كنيدEG  و مقدارt با استفاده از تساوي بالا و دانستن مقدار - 4

E F

G
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  همچنان كه در اين فعاليت مشاهده مي شود دانش آموز با مفهوم سينوس يك زاويه به صورت عملي تحت يك فعاليت آشنا 
  .شده و خود آن را كسب مي كند

مطالب به دانش آموز تفهيم شود و دانش آموز با كمك فعاليت   در هر فصلي از اين كتاب سعي شده است با مسائل كاربردي 
  .هاي پيش بيني شده، خود با راهنمايي معلم به هدف مورد نظر دست يابد

  نتيجه گيري
انسان امروزي با مسأله هاي پيچيده اي رو به روست كه .  رياضيات، در زمان ما، در جهتي پيش مي رود كه سمت گيري كاربردي دارد

محيط زيست با سرعتي باور نكردني رو به تخريب . هد زندگي خود و نسل هاي آينده را نجات دهد، بايد آن ها را حل كنداگر بخوا
است، منابع زيرزميني، جنگل ها و زمين هاي كشاورزي تهي و لخت مي شود، شكاف بين كشورهاي فقير و كشورهاي غني از يك 

توليد و توزيع، به . غارتگر هر كشور از طرف ديگر، روز به روز عميق تر مي شودطرف، و فاصله ي بين عامه ي مردم و گروه خاص
براي خود كار كردن توليد، بايد روند كار را، از نظر رياضي و . همان صورت ناسالم امروزي خود، باز هم نيازمند به رياضيات است

گاه كميتي كه، بتدريج، از ديدگاه كيفي هم بايد وارد عمل منطقي، تحليل كرد و اين به معناي آن است كه رياضيات، نه تنها از ديد
از طرف ديگر افت تحصيلي درس رياضي كه در مدارس مشاهده مي شود مي طلبيد كه رياضيات در مدارس با روشي بهتر و .شود

) 1( كار از رياضياين. كاربردي ارائه شود تا ضمن جلوگيري از افت تحصيلي، رياضي در مدارس به سمت كاربردي سوق داده شود
فعلي داراي داراي نواقصي بوده كه بايد جبران شود ) 1(هرچند رياضي. شروع شده و اميد مي رود در مقاطع ديگر نيز گسترش يابد

به نظر مي رسد از اهدافي كه براي درس رياضي معلوم شده بود دانش آموز در . ولي اين نواقص هرگز از مزايا و برتري آن نمي كاهد
رياضي براي .  رياضي براي توانمند شدن فكر و ذهن و كسب آمادگي براي حل مسائل واقعي است"اب به آن خواهد رسيداين كت

توانايي به كارگيري رياضي در حل مسائل واقعي يك هدف اصلي در . ايجاد توانايي ذهني و كسب ابزار لازم براي زندگي است
كسب توانايي لازم براي به . د نگرش مثبت به رياضي و درك اهميت رياضيايجا. رياضي مدرسه اي است نه يك كار حاشيه اي

كسب توانايي توصيف كلامي از . برقرار كردن ارتباط بين مفاهيم رياضي و محيط پيراموني. كارگيري رياضي در حل مسائل واقعي
روژه موفقيت آميز است كه اين كار در همه بايد در نظر داشت زماني اين پ. "ديدن مفاهيم رياضي در بسترهاي واقعي. روابط رياضي

  .مقاطع و به صورت هماهنگ عمل شود و نبايد از ارتباط عرضي بين دروس غافل بود
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